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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìîäåëè ñìåðòåëüíîãî âíóòðèáðþøíîãî êðîâîòå÷å-

íèÿ, îáóñëîâëåííîãî òðàâìîé ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ æèâîòà, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæ¸ííûå ïî

ïàòîãåíåçó è òàíàòîãåíåçó ê îòêðûòûì è çàêðûòûì ïîâðåæäåíèÿì ýòèõ îðãàíîâ ó ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ðàçðàáîòàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìîäåëè îòêðûòîé è çàêðûòîé òðàâ-

ìû ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ æèâîòà (ïå÷åíè è ñåëåç¸íêè), ïðè êîòîðûõ ìåõàíè÷åñêàÿ òðàâìàòè-

çàöèÿ îðãàíîâ ïðîâîäèòñÿ íà ôîíå ïðåäâàðèòåëüíîãî âíóòðèâåííîãî ââåäåíèÿ ãåïàðèíà â äîçå

750 ÅÄ. íà 1 êã âåñà æèâîòíîãî.

Ðåçóëüòàòû. Ðàçðàáîòàííûå ìîäåëè ïðèâîäÿò ê ðàçâèòèþ ïðîäîëæàþùåãîñÿ  âíóòðåííåãî

êðîâîòå÷åíèÿ èç ïîâðåæä¸ííûõ îðãàíîâ ñ ïîñëåäóþùèì ðàçâèòèåì ó æèâîòíûõ ãåìîððàãè÷åñêî-

ãî øîêà è ÄÂÑ–ñèíäðîìà, ñïîñîáñòâóÿ 100%-îé èõ ãèáåëè ïðè îòñóòñòâèè ìåäèöèíñêîé ïîìî-

ùè.

Çàêëþ÷åíèå. Ñîçäàííûå ìîäåëè îòêðûòîé è çàêðûòîé òðàâìû ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ

æèâîòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ñïîñî-

áîâ ìåñòíîãî è ñèñòåìíîãî ãåìîñòàçà, à ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû áóäóò ìàêñèìàëüíî

ïðèáëèæåíû ê òàêîâûì ïðè îêàçàíèè ïîìîùè ïîñòðàäàâøèì â êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðîâîòå÷åíèå, ìåñòíûé ãåìîñòàç, ÄÂÑ-ñèíäðîì, ìîäåëèðîâàíèå ÄÂÑ-ñèí-

äðîìà, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü, ãèïîêîàãóëÿöèÿ,  òðàâìà ïå÷åíè, òðàâìà ñåëåçåíêè

Objectives. To design the experimental models of the fatal intra-abdominal hemorrhage, caused by

the abdominal parenchymatous organs trauma, maximally approximating the open and close injuries of

these organs in man according to pathogenesis and thanatogenesis.

Methods. The experimental models of the open and close abdominal parenchymatous organs (the

liver and spleen) trauma have been worked out, at which the mechanical injury of the organs occurs on

the background of the prior intravenous injection of heparin in the dose of 750 U per 1 kg of the animal’s

weight.

Results. The designed models result in the development of the continuous internal hemorrhage

from the injured organs with subsequent development of the hemorrhagic shock and DIC-syndrome the

animals, leading to their 100% death in case of medical aid lacking.

Conclusion. The designed models of the open and close traumas of the abdominal parenchymatous

organs can be used for the efficacy comparative estimation of various ways of the local and systemic

hemostasis; the obtained results will maximally approximate the results while rendering medical aid to the

injured in the clinical settings.

Keywords: hemorrhage, local hemostasis, DIC-syndrome, modeling of DIC-syndrome, experimental

model, hypocoagulation, trauma of the liver, trauma of the spleen

Òðàâìû â íàøåé ñòðàíå çàíèìàþò òðå-

òüå ìåñòî â ñòðóêòóðå ñìåðòíîñòè íàñåëå-

íèÿ (ïîñëå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ïàòîëîãèè

è îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé), à â âîçðà-

ñòå 20–40 ëåò – ïåðâîå ìåñòî. Îíè îïðåäå-

ëÿþò âàæíóþ ñîñòàâëÿþùóþ Ãîñóäàðñòâåí-



18

íîé ïðîãðàììû äåìîãðàôè÷åñêîé áåçîïàñ-

íîñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü íà 2007–2012

ãîäû. Ïî äàííûì ÂÎÇ, îò òðàâì åæåãîäíî

ãèáíåò 300 òûñÿ÷ ëþäåé òðóäîñïîñîáíîãî

âîçðàñòà, à 7–8 ìèëëèîíîâ ïîëó÷àþò ïî-

âðåæäåíèÿ ðàçëè÷íîé òÿæåñòè, îïðåäåëÿÿ

âûñîêóþ ñîöèàëüíóþ çíà÷èìîñòü äàííîé

ïðîáëåìû äëÿ ìåäèöèíû è îáùåñòâà â öå-

ëîì [1, 2, 3]. Îñîáàÿ òÿæåñòü òðàâìû æè-

âîòà, êîòîðàÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñ-

ëîæíÿåòñÿ ïåðèòîíèòîì, ìàññèâíûì âíóò-

ðåííèì êðîâîòå÷åíèåì è ãåìîððàãè÷åñêèì

øîêîì, äåëàåò ýòó ïðîáëåìó îäíîé èç ñà-

ìûõ ñëîæíûõ â ïðàêòè÷åñêîé õèðóðãèè.

Íåñìîòðÿ íà âñå äîñòèæåíèÿ ìåäèöèíñêîé

íàóêè è ïðàêòèêè, ëåòàëüíîñòü ïðè òðàâìå

æèâîòà ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ âûñîêîé,

âàðüèðóÿ â ïðåäåëàõ 18,1–63,6% [1, 2, 4].

Ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû ëå÷åíèÿ, îïðåäåëÿ-

þùèå êîìïëåêñíóþ òàêòèêó, ìíîãîîáðàç-

íû è ïîðîé ïðîòèâîðå÷èâû. Èõ ïðàêòè÷åñ-

êîå âíåäðåíèå âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ ñîçäà-

íèåì ýôôåêòèâíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé

ìîäåëè, íà êîòîðîé âîçìîæíà îòðàáîòêà

ñîçäàâàåìîãî ñïîñîáà ãåìîñòàçà è ïðîâåð-

êà åãî ïðàêòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Âìå-

ñòå ñ òåì, ñ ó÷¸òîì ñïåöèôèêè ñèñòåìû

ãåìîñòàçà ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ñ âû-

ðàæåííîé ãèïåðêîàãóëÿöèîííîé íàïðàâ-

ëåííîñòüþ, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé íà æèâîòíûõ íå âñåãäà ìîæ-

íî ïåðåíîñèòü â êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó.

Êðîìå òîãî, ìàññèâíàÿ êðîâîïîòåðÿ â êëè-

íè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ

ÄÂÑ-ñèíäðîìà (÷àùå âñåãî, ñ ìàíèôåñòà-

öèåé ãèïîêîàãóëÿöèîííîãî ñèíäðîìà). Ïî

íàøèì äàííûì, ÷àñòîòà ðàçâèòèÿ ÄÂÑ-

ñèíäðîìà ó ïîãèáøèõ ñ ñî÷åòàííîé òðàâ-

ìîé æèâîòà ñîñòàâëÿåò 91% [5]. Âñ¸ ýòî

òðåáóåò êîððåêöèè ïðè ñîçäàíèè ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîé ìîäåëè âíóòðèáðþøíîãî êðî-

âîòå÷åíèÿ è îòðàáîòêå ìåòîäîâ ýôôåêòèâ-

íîãî ìåñòíîãî ãåìîñòàçà.

Öåëü. Ðàçðàáîòàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå

ìîäåëè ñìåðòåëüíîãî âíóòðèáðþøíîãî

êðîâîòå÷åíèÿ, îáóñëîâëåííîãî òðàâìîé

ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ æèâîòà, ìàêñè-

ìàëüíî ïðèáëèæåííûå ïî ïàòîãåíåçó è òà-

íàòîãåíåçó ê îòêðûòûì è çàêðûòûì ïî-

âðåæäåíèÿì ýòèõ îðãàíîâ ó ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â ýêñïåðèìåíòå íà ëàáîðàòîðíûõ æè-

âîòíûõ (áåëûõ ðàíäîáðåäíûõ êðûñàõ îáî-

åãî ïîëà) ðàçðàáîòàíû àáñîëþòíî ñìåð-

òåëüíûå ìîäåëè îòêðûòîãî è çàêðûòîãî

ïîâðåæäåíèÿ ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ

æèâîòà. Ïåðâîíà÷àëüíî ïðîâîäèëè îöåíêó

ìàññû æèâîòíîãî è îáåçáîëèâàíèå ïóò¸ì

âíóòðèìûøå÷íîãî ââåäåíèÿ ñìåñè èç 2 ìë

0,25%-íîãî ðàñòâîðà äðîïåðèäîëà è 1 ìë

0,005%-íîãî ðàñòâîðà ôåíòàíèëà èç ðàñ÷¸-

òà 0,35 ìë íà 100 ã âåñà. Äàëåå â õâîñòîâóþ

âåíó êðûñû ââîäèëè ãåïàðèí èç ðàñ÷¸òà 750

ÅÄ íà 1 êã âåñà æèâîòíîãî.

Ìîäåëèðîâàíèå îòêðûòîé òðàâìû íà-

÷èíàëè ñ âåðõíåé ñðåäèííîé ëàïàðîòîìèè.

Íîæíèöàìè âûïîëíÿëè ñî÷åòàííóþ êðàå-

âóþ ðåçåêöèþ ëåâîé äîëè ïå÷åíè (ðàçìåð

ðåçåöèðóåìîãî ó÷àñòêà 1�0,3 ñì) è êàó-

äàëüíîãî êðàÿ ñåëåç¸íêè (äëèíà ðåçåöèðó-

åìîãî ó÷àñòêà 0,5 ñì). Ïîñëåîïåðàöèîííóþ

ðàíó áðþøíîé ñòåíêè ïîñëîéíî óøèâàëè

óçëîâûìè øâàìè [6].

Ìîäåëèðîâàíèå çàêðûòîé òðàâìû ïà-

ðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ æèâîòà âûïîëíÿ-

ëè ïðè ïîìîùè óíèâåðñàëüíîãî óäàðíîãî

àïïàðàòà [7] ñ äîçèðîâàííîé è ñòðîãî ðåã-

ëàìåíòèðîâàííîé ñèëîé ìåõàíè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ. Àïïàðàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïîëóþ ìåäíóþ òðóáêó, çàïàÿííóþ ñ îäíîãî

êîíöà. Âíóòðè êîðïóñà ðàñïîëàãàåòñÿ æ¸ñ-

òêàÿ ïðóæèíà è ëàòóííûé ñòåðæåíü (îòáîé-

íèê) ñ ôèêñàòîðîì. Ê òðóáêå ïðèïàÿí ñòî-

ëèê. Ìåæäó îòáîéíèêîì è ñòîëèêîì â àâ-

òîðñêîì âàðèàíòå àïïàðàòà ñóùåñòâóåò çà-

çîð, êîòîðûé íàìè óìåíüøåí ïóò¸ì èçãî-

òîâëåíèÿ ñòîëèêà áîëüøåé âûñîòû, ïðèñïî-

ñîáëåííîãî äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïàðåíõèìàòîç-

© Íîâîñòè õèðóðãèè
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íûõ îðãàíîâ (ïå÷åíü, ñåëåç¸íêà) áåëûõ

êðûñ [8]. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè àáñîëþòíî

ñìåðòåëüíîé çàêðûòîé òðàâìû ïàðåíõèìà-

òîçíûõ îðãàíîâ æèâîòà ëàáîðàòîðíîìó

æèâîòíîìó âûïîëíÿëè ñðåäèííóþ ëàïàðî-

òîìèþ. Â ïîëîæåíèè íà ïðàâîì áîêó â ðàíó

âûâîäèëè ñíà÷àëà ëåâóþ äîëþ ïå÷åíè, çà-

òåì – ñåëåç¸íêó, è ñ ïîìîùüþ óäàðíîãî àï-

ïàðàòà íàíîñèëè îäèí óäàð ïî äèàôðàã-

ìàëüíîé ïîâåðõíîñòè ïå÷åíè è îäèí óäàð

ïî êàóäàëüíîìó êðàþ ñåëåç¸íêè. Ýòî ïðè-

âîäèëî ê ôîðìèðîâàíèþ îäíîòèïíîãî ìàñ-

ñèâíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ïà-

ðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ (ïå÷åíè è ñåëåç¸í-

êè), àíàëîãè÷íîãî ïîâðåæäåíèþ, êîòîðîå

ôîðìèðóåòñÿ ïðè çàêðûòîé òðàâìå æèâîòà

ó ÷åëîâåêà [9]. Âñå ìàíèïóëÿöèè îñóùåñòâ-

ëÿëè ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ââåäåíèÿ â

õâîñòîâóþ âåíó êðûñû ãåïàðèíà â äîçå 750

ÅÄ íà 1 êã âåñà æèâîòíîãî. Ãåðìåòè÷íîñòü

áðþøíîé ïîëîñòè âîññòàíàâëèâàëè ïóò¸ì

ïîñëîéíîãî óøèâàíèÿ ðàíû áðþøíîé ñòåí-

êè óçëîâûìè øâàìè.

Ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ âíóòðèáðþøíî-

ãî êðîâîòå÷åíèÿ èç ïîâðåæä¸ííûõ ïàðåí-

õèìàòîçíûõ îðãàíîâ æèâîòà îñóùåñòâëÿëè

ìîíèòîðíîå íàáëþäåíèå çà ëàáîðàòîðíû-

ìè æèâîòíûìè ñ îöåíêîé èõ ñîñòîÿíèÿ ÷å-

ðåç êàæäûå 10 ìèíóò. Ôèêñèðîâàëè âðåìÿ

ãèáåëè æèâîòíûõ, ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèëè

âñêðûòèå ñ îöåíêîé îáú¸ìà ãåìîïåðèòîíå-

óìà (ïóò¸ì ýâàêóàöèÿ êðîâè èç áðþøíîé

ïîëîñòè øïðèöåì è âçâåøèâàíèÿ å¸ íà

ýëåêòðîííûõ âåñàõ). Ãîëîâíîé ìîçã, ñåðä-

öå, ë¸ãêèå, ïå÷åíü, ñåëåç¸íêó è ïî÷êè èçû-

ìàëè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ãèñòîëîãè÷åñêîãî

èññëåäîâàíèÿ. Ó÷àñòêè âíóòðåííèõ îðãà-

íîâ ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì íåéòðàëüíîì

ôîðìàëèíå â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ, ïðîìûâàëè

â ïðîòî÷íîé âîäå â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ,

îáåçâîæèâàëè â ñïèðòàõ âîñõîäÿùåé êîí-

öåíòðàöèè (70%, 80%, 96%, àáñîëþòíûé

ñïèðò). Ìàòåðèàë ïðîâîäèëè ÷åðåç ñïèðò-

õëîðîôîðì, õëîðîôîðì, õëîðîôîðì-ïàðà-

ôèí è çàëèâàëè â ïàðàôèí. Èç ïàðàôèíî-

âûõ áëîêîâ èçãîòàâëèâàëè ñðåçû òîëùèíîé

4–5 ìêì, êîòîðûå îêðàøèâàëè ãåìàòîêñè-

ëèíîì è ýîçèíîì, à òàêæå ïî MSB (äëÿ

âûÿâëåíèÿ ôèáðèíà). Ìèêðîïðåïàðàòû è

èçãîòîâëåííûå ìèêðîôîòîãðàôèè èçó÷àëè

ïðè ïîìîùè ìèêðîñêîïà DMLS ñ ïðî-

ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì («Leica», Ãåðìà-

íèÿ).

Â îïûòíóþ ãðóïïó âêëþ÷åíî 20 æèâîò-

íûõ: 10 áåëûõ ðàíäîáðåäíûõ êðûñ îáîåãî

ïîëà (5 – ìóæñêîãî, 5 – æåíñêîãî) ïðè ìî-

äåëèðîâàíèè çàêðûòîé òðàâìû æèâîòà è 10

áåëûõ ðàíäîáðåäíûõ êðûñ îáîåãî ïîëà (5

– ìóæñêîãî, 5 – æåíñêîãî) ïðè ìîäåëèðî-

âàíèè îòêðûòîé òðàâìû æèâîòà. Êîíò-

ðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 20 æèâîòíûõ

(ïî 10 äëÿ êàæäîãî âèäà òðàâìû), êîòîðûì

âûïîëíÿëè èäåíòè÷íûå õèðóðãè÷åñêèå ìà-

íèïóëÿöèè, íî ãåïàðèí â õâîñòîâóþ âåíó

íå ââîäèëè.

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ãåìîñ-

òàçà ó 16 êðûñ (ïî 8 äëÿ êàæäîãî âèäà òðàâ-

ìû) ïî îïèñàííîé âûøå ìåòîäèêå âûïîë-

íÿëè ìîäåëèðîâàíèå îòêðûòîé è çàêðûòîé

òðàâìû æèâîòà è íà âûñîòå êðîâîòå÷åíèÿ

ïðîèçâîäèëè çàáîð êðîâè èç êàóäàëüíîé

âåíû, â ïðîáû äîáàâëÿëè 3,8%-íîãî öèò-

ðàòà íàòðèÿ â ñîîòíîøåíèè 9:1 [10]. Ìàð-

êåðû ãåìîñòàçà îïðåäåëÿëè â áåäíîé òðîì-

áîöèòàìè ïëàçìå, ïîëó÷åííîé îò áåëûõ

áåñïîðîäíûõ êðûñ. Êîíòðîëüíóþ ãðóïïó (8

æèâîòíûõ) ñîñòàâèëè èíòàêòíûå êðûñû, íà

êîòîðûõ íèêàêèõ ìàíèïóëÿöèé íå ïðîèç-

âîäèëè. Êðîâü ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ öåí-

òðèôóãèðîâàëè 7 ìèí. ïðè 1000 îá./ìèí.,

ïëàçìó ïåðåíîñèëè â äðóãóþ ïðîáèðêó è

ïîâòîðíî öåíòðèôóãèðîâàëè 15 ìèí. ïðè

3000 îá./ìèí. Èññëåäîâàëè àêòèâèðîâàí-

íîå ÷àñòè÷íîå òðîìáîïëàñòèíîâîå âðåìÿ

(À×ÒÂ), òðîìáèíîâîå âðåìÿ (ÒÂ) è ñ ïî-

ìîùüþ íàáîðîâ ÍÏÎ «ÐÅÍÀÌ» (Ðîññèÿ).

Ñîäåðæàíèå ôèáðèíîãåíà â êðîâè îïðåäå-

ëÿëè ïî ìåòîäó Ðóòáåðã. Âðåìÿ ñâ¸ðòûâà-

íèÿ ïëàçìû îöåíèâàëè íà ÷åòûð¸õêàíàëü-

íîì ãåìîêîàãóëîìåòðå ÑÒ 2410 (ÇÀÎ «ÑÎ-
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ËÀÐ», Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åí-

íûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíè-

åì ïàêåòà ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû

«STATISTICA» (Version 6-Index, StatSoft Inc.,

ÑØÀ) ñ îïðåäåëåíèåì ñðåäíåé àðèôìåòè-

÷åñêîé (Ì) è ñðåäíåé êâàäðàòè÷íîé îøèá-

êè ñðåäíåãî (m). Äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ íîð-

ìàëüíî ðàñïðåäåë¸ííûõ ïðèçíàêîâ îöåí-

êó ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè ïðîâîäè-

ëè ïðè ïîìîùè êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà (t).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé èñ-

ïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå íåïàðàìåòðè÷åñêèå

êðèòåðèè: äëÿ ñðàâíåíèÿ äèíàìèêè èçìå-

íåíèÿ ïîêàçàòåëÿ â èññëåäóåìîé è êîíò-

ðîëüíîé ãðóïïàõ – êðèòåðèé Óèëêîêñîíà

äëÿ ïàðíûõ ñðàâíåíèé (Wilcoxon matched

pairs test); äëÿ ñðàâíåíèÿ èññëåäóåìîé è

êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïî îäíîìó ïîêàçàòå-

ëþ – U êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè (Mann-

Whitney U-test), χ2

, òî÷íûé êðèòåðèé Ôè-

øåðà (Fisher exact p).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè îòêðûòîé òðàâìû

æèâîòà ãèáåëü æèâîòíûõ â îïûòíîé ãðóï-

ïå îòìå÷åíà â 100% íàáëþäåíèé. Ñðåäíåå

âðåìÿ æèçíè ïîñëå îïåðàöèè ðàâíÿëîñü

159,4±27,5 ìèí., ñðåäíÿÿ êðîâîïîòåðÿ –

9,5±0,6 ã, ÷òî ñîñòàâëÿåò 38,9±2,6% ìàññû

öèðêóëèðóþùåé êðîâè (ÌÖÊ) è óñëîâíî

(ïî àíàëîãèè ñ êðîâîòå÷åíèåì ó ëþäåé)

ñîîòâåòñòâóåò ãåìîððàãè÷åñêîìó øîêó II–

III ñòåïåíè (òàáëèöà 1, ðèñ. 1).

Ïðè âñêðûòèè ó âñåõ ïîãèáøèõ æèâîò-

Òàáëèöà 1

Âåëè÷èíà êðîâîïîòåðè è âðåìÿ æèçíè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ïîñëå

ìîäåëèðîâàíèÿ ñìåðòåëüíîé îòêðûòîé òðàâìû æèâîòà

Ïðèìå÷àíèå: * – èç ðàñ÷¸òà 7,5% îò ìàññû êðûñû

Ðèñ. 1. Êðèâàÿ ãèáåëè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè îòêðûòîé òðàâìû æèâîòà

№ 

п/п 

Масса  

крысы, г 

Масса циркулирующей 

крови (МЦК), г* 

Кровопотеря Время жизни после 

операции, мин. г % от МЦК 

1 337 25,28 10,46 41,4 190 

2 321 24,08 9,55 39,7 205 

3 380 28,5 9,54 33,5 110 

4 274 20,55 8,4 40,9 163 

5 334 25,05 7,66 30,6 73 

6 325 24,38 10,05 41,2 192 

7 325 24,38 9,9 40,6 182 

8 330 24,75 9,5 38,4 156 

9 325 24,38 11,16 45,8 208 

10 303 22,73 8,36 36,8 115 

Среднее значение 

M±m 

325,4±50,5 24,4±3,8 9,46±0,6 38,9±2,6 159,4±27,5 
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íûõ â áðþøíîé ïîëîñòè âûÿâëåíà êðîâü

áåç ñãóñòêîâ. Ñïàå÷íûé ïðîöåññ ìåæäó ðå-

çåöèðîâàííûìè ó÷àñòêàìè îðãàíîâ è ñàëü-

íèêîì îòñóòñòâîâàë, îòëîæåíèé ôèáðèíà

íå áûëî, ñîñóäû ðåçåöèðîâàííûõ îðãàíîâ

çèÿëè, ïðè íàäàâëèâàíèè èç íèõ âûäåëÿ-

ëàñü æèäêàÿ êðîâü.

Ñðåäíÿÿ ìàññà îïåðèðîâàííûõ æèâîò-

íûõ ïåðâîé êîíòðîëüíîé ãðóïïû (îòêðû-

òàÿ òðàâìà æèâîòà áåç ââåäåíèÿ ãåïàðèíà)

ñîñòàâèëà 318,8±8,7 ã. Ïîñëå îïåðàöèè æè-

âîòíûõ ïîìåùàëè â ìåòàáîëè÷åñêóþ êëåò-

êó äëÿ äèíàìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ â òå÷å-

íèå ñóòîê. Ïî èñòå÷åíèè ýòîãî ñðîêà âñå

æèâîòíûå áûëè æèâû. Ïîñëå ýâòàíàçèè

êðûñ ïóò¸ì âíóòðèìûøå÷íîãî ââåäåíèÿ

2%-íîãî ðàñòâîðà òèîïåíòàëà íàòðèÿ â äîçå

1000 ìã/êã ïðîâîäèëè èõ âñêðûòèå. Ïðè

àóòîïñèè íè ó îäíîãî æèâîòíîãî ñâîáîä-

íîé êðîâè â áðþøíîé ïîëîñòè íå áûëî. Íà

ðåçåöèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòÿõ ïå÷åíè è

ñåëåç¸íêè îòìå÷àëèñü íåáîëüøèå ñãóñòêè

êðîâè, îòëîæåíèÿ ôèáðèíà, ó îòäåëüíûõ

æèâîòíûõ âûÿâëåíû ðûõëûå ñðàùåíèÿ

ìåæäó ðåçåöèðîâàííûìè ïîâåðõíîñòÿìè è

ñàëüíèêîì. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-

íèÿ îðãàíîâ íå ïðîèçâîäèëè.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè çàêðûòîé òðàâìû

æèâîòà â îïûòíîé ãðóïïå ãèáåëü æèâîòíûõ

îòìå÷åíà â 100% íàáëþäåíèé. Ñðåäíåå

âðåìÿ æèçíè ïîñëå îïåðàöèè ðàâíÿëîñü

91,8±18,7 ìèí. ïðè êðîâîïîòåðå 6,1±0,5 ã,

÷òî ñîñòàâëÿåò 26,4±2,1% îò ÌÖÊ è óñëîâ-

íî (ïî àíàëîãèè ñ êðîâîòå÷åíèåì ó ëþäåé)

ñîîòâåòñòâóåò ãåìîððàãè÷åñêîìó øîêó II

ñòåïåíè (òàáëèöà 2, ðèñ. 2).

Òàáëèöà 2

Âåëè÷èíà êðîâîïîòåðè è âðåìÿ æèçíè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ïîñëå

ìîäåëèðîâàíèÿ ñìåðòåëüíîé çàêðûòîé òðàâìû æèâîòà

Ïðèìå÷àíèå: * - èç ðàñ÷¸òà 7,5% îò ìàññû êðûñû.

Ðèñ. 2. Êðèâàÿ ãèáåëè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè çàêðûòîé òðàâìû æèâîòà

№ 

п/п 

Масса 

крысы, г 

Масса циркулирующей 

крови (МЦК), г* 

Кровопотеря Время жизни после 

операции, мин. г % от МЦК 

1 301 22,58 6,09 27,0 58 

2 320 24,0 5,55 23,1 99 

3 330 24,75 7,28 29,4 60 

4 286 21,45 7,2 33,6 149 

5 330 24,75 6,9 27,9 65 

6 330 24,75 6,1 24,6 67 

7 250 18,75 5,2 27,7 77 

8 309 23,18 5,14 22,2 125 

9 297 22,28 5,61 25,2 110 

10 330 24,75 5,7 23,0 108 

Среднее значение 

M±m 

308,3±16,5 23,12±1,23 6,1±0,5 26,4±2,1 91,8±18,7 
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Ïðè âñêðûòèè ó âñåõ æèâîòíûõ â áðþø-

íîé ïîëîñòè âûÿâëåíà êðîâü; íà ïîâåðõíî-

ñòÿõ ðàçìîçæ¸ííûõ îðãàíîâ íàáëþäàëè ãå-

ìàòîìû, ñãóñòêè êðîâè; îòëîæåíèÿ ôèáðè-

íà, ñïàéêè ìåæäó ñàëüíèêîì è ðàçìîçæ¸í-

íûìè ïîâåðõíîñòÿìè îòñóòñòâîâàëè.

Ñðåäíÿÿ ìàññà îïåðèðîâàííûõ æèâîò-

íûõ âòîðîé êîíòðîëüíîé ãðóïïû (çàêðûòàÿ

òðàâìû áåç ââåäåíèÿ ãåïàðèíà) ñîñòàâèëà

314,2±5,4 ã. Â òå÷åíèå ïåðâûõ äâóõ ÷àñîâ

íàáëþäåíèÿ óìåðëî 2 êðûñû. Íà âñêðûòèè

âûÿâëåíû ñïàéêè ìåæäó ðàçìîçæ¸ííûìè

îðãàíàìè è ñàëüíèêîì, ìíîæåñòâåííûå è

ìàññèâíûå ñãóñòêè êðîâè íà ïîâåðõíîñòÿõ

ëåâîé äîëè ïå÷åíè è êàóäàëüíîãî êðàÿ ñå-

ëåç¸íêè. Æèäêîé êðîâè â ñâîáîäíîé áðþø-

íîé ïîëîñòè íå áûëî. Îñòàëüíûå æèâîò-

íûå âûæèëè. Òàêèì îáðàçîì, ëåòàëüíîñòü

ïðè ìîäåëèðîâàíèè çàêðûòîé òðàâìû ïå-

÷åíè è ñåëåç¸íêè áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî

ââåäåíèÿ ãåïàðèíà ñîñòàâëÿåò 20%, à ñ

ïðåäâàðèòåëüíûì ââåäåíèåì ãåïàðèíà â

óêàçàííîé äîçå – 100% (ðàçëè÷èÿ ìåæäó

ãðóïïàìè ñòàòèñòè÷åñêè âûñîêî äîñòîâåð-

íû: ð – óðîâåíü äâóñòîðîííåãî êðèòåðèÿ

Ôèøåðà ñîñòàâëÿåò 0,0007).

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ ñèñòå-

ìû ãåìîñòàçà êðûñ ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ

îòêðûòîé è çàêðûòîé òðàâìû ïå÷åíè è ñå-

ëåç¸íêè íà ôîíå ïðåäâàðèòåëüíîãî ââåäå-

íèÿ ãåïàðèíà â äîçå 750 ÌÅ/êã îïðåäåëÿëè

ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè (òàáëèöà 3) [11]:

à) àêòèâèðîâàííîå ÷àñòè÷íîå òðîìáîïëà-

ñòèíîâîå âðåìÿ (À×ÒÂ) – òåñò, âûÿâëÿþ-

ùèé, èñêëþ÷èòåëüíî ïëàçìåííûå äåôåêòû

âíóòðåííåé ñèñòåìû àêòèâàöèè X-ôàêòî-

ðà â ïåðâîé (îáðàçîâàíèå ïðîòðîìáèíàçû)

ôàçå ñâ¸ðòûâàíèÿ êðîâè [óäëèíåíèå À×ÒÂ

îòðàæàåò äåôèöèò ïëàçìåííûõ ôàêòîðîâ

(êðîìå VII è XIII) íàáëþäàåòñÿ ïðè èõ çíà-

÷èòåëüíîì (íèæå 25–10%) ñíèæåíèè; óä-

ëèíåíèå À×ÒÂ óêàçûâàåò íà ïðåîáëàäàíèå

ãèïîêîàãóëÿöèè]; á) ïðîòðîìáèíîâîå âðå-

ìÿ – õàðàêòåðèçóåò ïåðâóþ (ïðîòðîìáèíî-

îáðàçîâàíèå) è âòîðóþ (òðîìáèíîîáðàçî-

âàíèå) ôàçû ïëàçìåííîãî ãåìîñòàçà è îò-

ðàæàåò àêòèâíîñòü ïðîòðîìáèíîâîãî êîì-

ïëåêñà (óâåëè÷åíèå ïðîòðîìáèíîâîãî âðå-

ìåíè ãîâîðèò î íàêëîííîñòè ê ãèïîêîàãó-

ëÿöèè); â) ôèáðèíîãåí – áåëîê, ñèíòåçè-

ðóåìûé ïå÷åíüþ, â êðîâè íàõîäèòñÿ â ðà-

ñòâîð¸ííîì ñîñòîÿíèè, íî, â ðåçóëüòàòå

ôåðìåíòíîãî ïðîöåññà ïîä âîçäåéñòâèåì

òðîìáèíà è ôàêòîðà XIIIa, ìîæåò ïðåâðà-

ùàòüñÿ â íåðàñòâîðèìûé ôèáðèí (ïîçäíåå

ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ôèáðèíîãåíà ïîñ-

ëå åãî ïîâûøåíèå íàáëþäàåòñÿ âî II–III ñòà-

äèÿõ ÄÂÑ-ñèíäðîìà); ã) òðîìáèíîâîå âðå-

ìÿ – âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ îáðàçîâàíèÿ

ñãóñòêà ôèáðèíà â ïëàçìå ïðè äîáàâëåíèè

ê íåé òðîìáèíà (îíî èñïîëüçóåòñÿ êàê äëÿ

îöåíêè òðåòüåé ôàçû ñâåðòûâàíèÿ êðîâè –

Òàáëèöà 3

Ïîêàçàòåëè ñèñòåìû ãåìîñòàçà ïðè ìîäåëèðîâàíèè îòêðûòîé è çàêðûòîé òðàâìû

ïå÷åíè è ñåëåç¸íêè (M±m)

Показатель 

Интактные 

животные (n=8) 

Открытая травма 

(n=8) 

Закрытая травма 

(n=8) 

АЧТВ, секунд 26,1±1,06 356,9±58,9 186,8±45,5 

Критерий Wilcoxon, р  - 0,01 0,01 

Фибриноген, г/л 3,0±0,18 1,25±0,1 1,25±0,1 

Критерий Wilcoxon, р - 0,01 0,01 

Тромбиновое время, сек. 39,5±1,58 365,4±86,3 396,7±5,9 

Критерий Wilcoxon, р - 0,01 0,01 

Протромбиновое время, сек.  22,3±0,63 47,6±2,6 41,2±2,6 

Критерий Wilcoxon, р - 0,01 0,01 

 * Ïðèìå÷àíèå - óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ð ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíîé ãðóïïîé
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îáðàçîâàíèÿ ôèáðèíà, òàê è äëÿ ñîñòîÿíèÿ

åñòåñòâåííûõ è ïàòîëîãè÷åñêèõ àíòèêîàãó-

ëÿíòîâ).

Ó æèâîòíûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñìåð-

òåëüíîé îòêðûòîé òðàâìû æèâîòà À×ÒÂ

óâåëè÷èëîñü äî 356,9±58,9 ñåê. ïðè íîðìå

26,1±1,06 (ð=0,01); òðîìáèíîâîå âðåìÿ – äî

365,4±86,3 ñåê. ïðè íîðìå 39,5±1,58

(ð=0,01), ïðîòðîìáèíîâîå – äî 47,6±2,6

ñåê., ÷òî áûëî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî âûøå

íîðìû (ð=0,01). Óðîâåíü ôèáðèíîãåíà æè-

âîòíûõ ñíèçèëñÿ áîëåå, ÷åì â äâà ðàçà ïî

ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé è ñîñòàâèë 1,25±0,1

ã/ë (ð=0,01). Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñìåðòåëü-

íîé çàêðûòîé òðàâìû æèâîòà À×ÒÂ áûëî

óäëèíåíî äî 186,8±45,5, òðîìáèíîâîå âðå-

ìÿ – äî 396,7±5,9, ïðîòðîìáèíîâîå – äî

41,2±2,6 ñåê., ôèáðèíîãåí ñíèæàëñÿ äî

1,25±0,1 ã/ë. Âñå îòëè÷èÿ îò íîðìû áûëè

ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû (ð=0,01). Óäëè-

íåíèå À×ÒÂ, òðîìáèíîâîãî è ïðîòðîìáè-

íîâîãî âðåìåíè íà ôîíå ãëóáîêîé ãèïîôèá-

ðèíîãåíåìèè ïðè ìîäåëèðîâàíèè êàê îò-

êðûòîé, òàê è çàêðûòîé òðàâìû æèâîòà

ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè âûðàæåííîãî

ãèïîêîàãóëÿöèîííîãî ñèíäðîìà.

Ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû ñ îòêðû-

òîé òðàâìîé íàèáîëåå âûðàæåííûå èçìå-

íåíèÿ îòìå÷àëèñü â ïå÷åíè, ïî÷êàõ, ñåëå-

ç¸íêå è ë¸ãêèõ. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå èçìå-

íåíèÿ âêëþ÷àëè:

·
â ïå÷åíè – î÷àãè ìàññèâíûõ êðîâî-

èçëèÿíèé, çåðíèñòîé äèñòðîôèè ãåïàòîöè-

òîâ, ðàñøèðåíèå âñåõ âåí è ñèíóñîèäíûõ

êàïèëëÿðîâ;

·
â ñåëåç¸íêå – î÷àãè êðîâîèçëèÿíèé,

ó÷àñòêè ìàëîêðîâèÿ è îïóñòîøåíèÿ ñèíó-

ñîèäîâ (ðèñ. 3, ñì. öâåòíîé âêëàäûø);

·
â ïî÷êàõ – ñåãìåíòàðíûé íåêðîç è

òîòàëüíûé ëèçèñ ùåòî÷íîé êàåìêè íåôðî-

òåëèÿ ïðîêñèìàëüíûõ êàíàëüöåâ; î÷àãè

çåðíèñòîé äèñòðîôèè íåôðîöèòîâ (ðèñ. 4,

ñì. öâåòíîé âêëàäûø);

·
â ë¸ãêèõ – âåíîçíîå ïîëíîêðîâèå,

î÷àãîâûå ìàññèâíûå êðîâîèçëèÿíèÿ â àëü-

âåîëû.

Âî âñåõ îðãàíàõ íàáëþäàëè ïðèçíàêè

ñîñóäèñòîãî ïîðàæåíèÿ – íàáóõàíèå è äåñ-

êâàìàöèÿ ýíäîòåëèÿ, âûÿâëÿëè ñëàäæèðî-

âàííûå è/èëè àãðåãèðîâàííûå ýðèòðîöèòû

â ñîñóäàõ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà. Îê-

ðàñêà MSB âûÿâèëà ôèáðèí â ñîñóäàõ ìèê-

ðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà è â ñòåíêàõ êðóï-

íûõ ñîñóäîâ (ðèñ. 3, 4, ñì. öâåòíîé âêëà-

äûø).

Ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû ñ çàêðû-

òîé òðàâìîé íàèáîëåå âûðàæåííûå èçìå-

íåíèÿ îáíàðóæèëè â ïå÷åíè, ïî÷êàõ, ñåëå-

ç¸íêå, ñåðäöå è ë¸ãêèõ. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå

èçìåíåíèÿ âêëþ÷àëè:

·
â ïå÷åíè – î÷àãè ìàññèâíûõ êðîâî-

èçëèÿíèé ñ ôîðìèðîâàíèåì îáøèðíûõ ãå-

ìàòîì; ó÷àñòêè êîàãóëÿöèîííîãî íåêðîçà

ãåïàòîöèòîâ; îòñóòñòâèå äîëü÷àòîãî ñòðîå-

íèÿ ïå÷åíè, íàðóøåíèå ðàäèàëüíîãî õîäà

áàëîê; ðàñøèðåíèå ïåðèñèíóñîèäàëüíûõ

ïðîñòðàíñòâ è ñèíóñîèäîâ ñ íàëè÷èåì ãå-

ìîëèçèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ â ïðîñâåòå;

äèëàòàöèÿ öåíòðàëüíûõ âåí, âûïàäåíèå

äåïîçèòîâ ôèáðèíà è îáðàçîâàíèå ôèáðè-

íîâî-ýðèòðîöèòàðíûõ ïðåäòðîìáîâ â öåí-

òðîëîáóëÿðíûõ è ïå÷¸íî÷íûõ âåíàõ (ðèñ. 5

à, ñì. öâåòíîé âêëàäûø); âûïàäåíèå ôèá-

ðèíà â ñèíóñîèäíûõ êàïèëëÿðàõ (ðèñ. 5 á,

ñì. öâåòíîé âêëàäûø);

·
â ñåëåç¸íêå – î÷àãè ìàññèâíûõ êðî-

âîèçëèÿíèé è ðàçìîçæåíèÿ; î÷àãîâàÿ àòðî-

ôèÿ ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ; âûðàæåí-

íàÿ ýêòàçèÿ è ïîëíîêðîâèå ñèíóñîèäàëü-

íûõ êàïèëëÿðîâ êðàñíîé ïóëüïû; íàáóõà-

íèå è ãèïåðõðîìíîñòü ýíäîòåëèîöèòîâ ñè-

íóñîèäîâ êðàñíîé ïóëüïû íàáóõøèå; ÷¸ò-

êàÿ î÷åð÷¸ííîñòü è î÷àãîâîå óòîëùåíèå

ñòåíîê ñèíóñîèäíûõ êàïèëëÿðîâ; ó÷àñòêè

ìàëîêðîâèÿ è îïóñòîøåíèÿ ñèíóñîèäîâ;

·
â ïî÷êàõ – î÷àãîâûé íåêðîç íåôðîòå-

ëèÿ ïðîêñèìàëüíûõ êàíàëüöåâ; ëèçèñ ùå-

òî÷íîé êàåìêè íåôðîöèòîâ ïðîêñèìàëü-

íûõ è äèñòàëüíûõ êàíàëüöåâ; âûðàæåííîå

ïîëíîêðîâèå êàïèëëÿðîâ êëóáî÷êîâ; ñåïà-
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ðàöèÿ ïëàçìû â ñîñóäàõ ìîçãîâîãî ñëîÿ;

·
â ñåðäöå – âûðàæåííûé îò¸ê èíòåð-

ñòèöèÿ; î÷àãè çåðíèñòîé äèñòðîôèè êàð-

äèîìèîöèòîâ; ðàñøèðåíèå è ïîëíîêðîâèå

âåí è âåíóë; î÷àãîâûå ñóáñåãìåíòàðíûå è

ñåãìåíòàðíûå êîíòðàêòóðû êàðäèîìèîöè-

òîâ (ðèñ. 6, ñì. öâåòíîé âêëàäûø);

·
â ë¸ãêèõ – âåíîçíîå ïîëíîêðîâèå,

î÷àãîâûå ìàññèâíûå êðîâîèçëèÿíèÿ â àëü-

âåîëû.

Âî âñåõ îðãàíàõ íàáëþäàëè ïðèçíàêè

ñîñóäèñòîãî ïîðàæåíèÿ – íàáóõàíèå, ãèïåð-

õðîìèÿ è äåñêâàìàöèÿ ýíäîòåëèÿ, âûÿâëÿ-

ëèñü àãðåãàòû êëåòîê êðîâè, ãåìîëèç ýðèò-

ðîöèòîâ, ñëàäæèðîâàííûå ýðèòðîöèòû â

ñîñóäàõ ÌÖÐ. Îêðàñêà MSB âûÿâèëà äåïî-

çèòû ôèáðèíà â ñîñóäàõ ìèêðîöèðêóëÿòîð-

íîãî ðóñëà è â ñòåíêàõ êðóïíûõ ñîñóäîâ

(ðèñ. 5, 6, ñì. öâåòíîé âêëàäûø).

Âûâîäû

1. Ñ ó÷¸òîì ñïåöèôèêè ñèñòåìû ãåìî-

ñòàçà ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ñ âûðàæåí-

íîé ãèïåðêîàãóëÿöèîííîé íàïðàâëåííîñ-

òüþ è âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ ñïîíòàííîãî

ãåìîñòàçà, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé ïî ñîçäàíèþ ìåõàíè÷åñêîé

òðàâìû ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ æèâîòà

íå âñåãäà ìîæíî ïåðåíîñèòü â êëèíè÷åñ-

êóþ ïðàêòèêó. Ìàññèâíàÿ êðîâîïîòåðÿ â

êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (îñîáåííî ïðè íå-

àäåêâàòíîé êîððåêöèè âîëåìè÷åñêèõ íàðó-

øåíèé) ÷àñòî ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ÄÂÑ-

ñèíäðîìà (ñ ìàíèôåñòàöèåé ãèïîêîàãóëÿ-

öèîííîãî ñèíäðîìà). Îòðàáîòêà ìåòîäîâ

ýôôåêòèâíîãî ãåìîñòàçà íà ëàáîðàòîðíûõ

æèâîòíûõ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ìî-

äåëè, íàèáîëåå ïðèáëèæ¸ííîé ê ðåàëüíûì

êëèíè÷åñêèì óñëîâèÿì – ïðè ïðîäîëæàþ-

ùåìñÿ êðîâîòå÷åíèè íà ôîíå èíäóöèðîâàí-

íîãî ãèïîêîàãóëÿöèîííîãî ñèíäðîìà.

2. Ðàçðàáîòàíû äâå àáñîëþòíî ñìåð-

òåëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìîäåëè òðàâ-

ìû ïå÷åíè è ñåëåç¸íêè, ìàêñèìàëüíî ïðè-

áëèæ¸ííûå ïî ñâîèì ïàòîãåíåòè÷åñêèì

îñîáåííîñòÿì ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸í-

íûì ïîâðåæäåíèÿì ýòèõ îðãàíîâ ó ÷åëîâå-

êà.

3. Âûïîëíåííûå ãåìîñòàçèîëîãè÷åñêèå

è ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿ-

þò óòâåðæäàòü, ÷òî ðàçðàáîòàííûå ìîäåëè

ïðîäîëæàþùåãîñÿ âíóòðåííåãî êðîâîòå÷å-

íèÿ ïðè ìåõàíè÷åñêîé îòêðûòîé è çàêðû-

òîé òðàâìå ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ æè-

âîòà ïðèâîäÿò ê ðàçâèòèþ ãåìîððàãè÷åñ-

êîãî øîêà, ãèïîêîàãóëÿöèîííîé ôàçû ÄÂÑ-

ñèíäðîìà è, êàê ñëåäñòâèå, 100% ãèáåëè

ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ (áåç îêàçàíèÿ ïî-

ìîùè).

4. Ðàçðàáîòàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå

ìîäåëè îòêðûòîé è çàêðûòîé òðàâìû ïà-

ðåíõèìàòîçíûõ îðãàíîâ æèâîòà ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè

ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ìåñò-

íîãî è ñèñòåìíîãî ãåìîñòàçà. Ïîëó÷åííûå

ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ìàêñè-

ìàëüíî ïðèáëèæåíû ê òàêîâûì ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè äàííîãî ñïîñîáà îñòàíîâêè

êðîâîòå÷åíèÿ â êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
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Ïðîôèëàêòèêà òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè êëèïèðîâàíèåì íèæíåé ïîëîé

è ïîäâçäîøíûõ âåí: ïîêàçàíèÿ, òåõíèêà, áëèæàéøèå è îòäàëåííûå ðåçóëüòàòû

Ì.Ä. Ëåâèí ñ ñîàâò.

Ê ïàòîãåíåçó ïåðâè÷íûõ äèâåðòèêóëîâ äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèøêè


