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Öåëü. Èçó÷èòü âëèÿíèå ïðåïàðàòà îìåãà-3-æèðíûõ êèñëîò «Îìåãàâåí» íà áåëêîâî-ëèïèäíûå ñîîò-
íîøåíèÿ è ñîñòàâ ôîñôîëèïèäîâ ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ëå÷åíèè ðàñïðî-
ñòðàíåííîãî ãíîéíîãî ïåðèòîíèòà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 40 êðîëèêàõ-ñàìöàõ ïîðîäû øèíøèëëà. Âïåðâûå 
èçó÷åíî âëèÿíèå ïðåïàðàòà îìåãà-3-æèðíûõ êèñëîò «Îìåãàâåí» íà áåëêîâî-ëèïèäíûå ñîîòíîøåíèÿ è 
ñïåêòð ôîñôîëèïèäîâ ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðàñïðîñòðàíåííîì ãíîéíîì 
ïåðèòîíèòå.

Ðåçóëüòàòû. Ðàçâèòèå ðàñïðîñòðàíåííîãî ãíîéíîãî ïåðèòîíèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûðàæåííûì äèñáà-
ëàíñîì áåëêîâî-ëèïèäíûõ ñîîòíîøåíèé è ôîñôîëèïèäíîãî ñïåêòðà ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè, êîòîðûé 
çàêëþ÷àåòñÿ â ðîñòå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ëèçîôîñôàòèäîâ, îáëàäàþùèõ ïîâðåæäàþùèì äåéñòâèåì, è 
êîìïåíñàòîðíîé àêòèâàöèåé ñèñòåì, âîññòàíàâëèâàþùèõ ïîâðåæäåíèÿ ìèòîõîíäðèàëüíûõ ìåìáðàí, çà ñ÷åò 
óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ êàðäèîëèïèíà.

Çàêëþ÷åíèå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå «Îìåãàâåí» ýôôåêòèâíî âëèÿåò íà ôîñ-
ôîëèïèäíûé ñîñòàâ ìèòîõîíäðèé ïóòåì ñíèæåíèÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ëèçîôîñôàòèäîâ, óâåëè÷åíèÿ 
óðîâíÿ ïîëèãëèöåðîôîñôàòèäîâ è êàðäèîëèïèíà. Ïðåïàðàò ïðåäîòâðàùàåò ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ îáùåãî 
êîëè÷åñòâà ôîñôîëèïèäîâ â ìåìáðàíàõ ìèòîõîíäðèé, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ñî ñòèìóëÿöèåé ðîñòà ñîäåðæàíèÿ 
áåëêà óêàçûâàåò íà âûñîêèå ïðîòåêòèâíûå ñâîéñòâà ïðåïàðàòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñïðîñòðàíåííûé ãíîéíûé ïåðèòîíèò, «Îìåãàâåí», ìèòîõîíäðèè, ôîñôîëèïèäû, êàð-
äèîëèïèí, õîëåñòåðîë

Objectives. To study the influence of the preparation of omega-3 fatty acids «Omegaven» on protein-lipid 
parities and phospholipid spectrum of mitochondrion membranes of the liver at the experimental widespread purulent 
peritonitis.

Methods. The research has been performed on 40 rabbits-males of chinchilla breed.  Influence of the preparation 
of omega-3 fatty acids «Omegaven» on protein-lipid parities and phospholipid spectrum of mitochondrion membranes 
of the liver at the experimental widespread purulent peritonitis has been studied for the first time. 

Results. The development of the widespread purulent peritonitis is characterized by the expressed imbalance of 
protein-lipid parities and phospholipid spectrum of mitochondrion membranes of the liver which is revealed through 
the percentage growth of lisophosphatides, possessing damaging action, and compensative activation of the systems 
restoring damages of mitochondrial membranes, at the expense of cardiolipin content increase.

Conclusions. It has been established that in the postoperative period «Omegaven» influences effectively 
phospholipid structure of mitochondrion by percentage decrease of lisophosphatides, level increase of 
polyglycerophosphatide and cardiolipin. The preparation prevents decrease in the amount of total phospholipids 
in mitochondrion membranes that together with stimulation of protein amount growth testifies to high protective 
properties of the preparation.

Keywords: widespread purulent peritonitis, «Omegaven», mitochondria, phospholipids, cardiolipin, cholesterol

Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå è òå÷åíèå 
ðàñïðîñòðàíåííîãî ãíîéíîãî ïåðèòîíèòà íå-
ðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ïîíÿòèåì «àáäîìèíàëüíûé 
ñåïñèñ» è ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê òÿæåëîå ñè-
ñòåìíîå âîñïàëèòåëüíîå çàáîëåâàíèå [1]. Ïðî-
ãðåññèðóþùàÿ ïîëèîðãàííàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü 
â ðåçóëüòàòå òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ áàêòå-
ðèàëüíûõ ýíäî- è ýêçîòîêñèíîâ, íåêîíòðîëè-
ðóåìîé êàñêàäíîé âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè, 
ïàòîëîãè÷åñêîãî ñäâèãà îáùåãî è ëîêàëüíîãî 

ãîìåîñòàçà ïðèâîäèò ê ðîñòó ëåòàëüíîñòè äî 
80-90% [2, 3]. 

Ãèïåðêàòàáîëè÷åñêèé ñäâèã îáìåííûõ 
ïðîöåññîâ îáóñëîâëèâàåò ðîñò ïîòðåáíîñòè 
îðãàíèçìà â ýíåðãåòè÷åñêèõ è ïëàñòè÷åñêèõ 
ñóáñòðàòàõ [4]. Â óñëîâèÿõ òêàíåâîé ãèïîêñèè, 
èíòîêñèêàöèè è äåéñòâèÿ ñîâîêóïíîñòè äðóãèõ 
ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ çíà÷èòåëüíî ñòðàäàåò 
ñòðóêòóðíàÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ 
êëåòîê [4].

Íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè ìèòîõîíäðèàëüíûõ 
ìåìáðàí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ çâåíüåâ 
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äåôèöèòà ýíåðãåòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Äåñòà-
áèëèçàöèÿ ëèïèäíîãî ñëîÿ ñ ðîñòîì ïðîòîííîé 
ïðîíèöàåìîñòè ìåìáðàí è âûðàâíèâàíèåì 
òðàíñìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà ñëóæàò ïðè÷è-
íîé ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îêèñëèòåëüíîãî 
ôîñôîðèëèðîâàíèÿ è ñèíòåçà ÀÒÔ [6, 7].

Ìîäèôèêàöèÿ ëèïèäíîãî êîìïîíåíòà 
ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé íå òîëüêî íàïðÿìóþ 
âëèÿåò íà ðàáîòó äûõàòåëüíîé öåïè, íî òàêæå 
ñïîñîáíà çàïóñêàòü ìåõàíèçìû àïîïòîçà ïóòåì 
âûñâîáîæäåíèÿ öèòîõðîìà Ñ [8, 9].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå óäå-
ëÿåòñÿ âîïðîñàì ëå÷åáíîãî ïèòàíèÿ â òåðàïèè 
êðèòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ 
ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ñâîéñòâ îìåãà-3-æèðíûõ 
êèñëîò, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøåé áèîëîãè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòüþ îáëàäàþò ýéêîçàïåíòàíîåâàÿ 
è äîêîçîãåêñàåíîâàÿ êèñëîòû. Ïðåïàðàòû íà 
îñíîâå óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé îêàçûâàþò ïðî-
òèâîâîñïàëèòåëüíîå äåéñòâèå ïóòåì ñíèæåíèÿ 
ïðîäóêöèè ïðîâîñïàëèòåëüíûõ ïðîñòàãëàíäè-
íîâ è ëåéêîòðèåíîâ, îãðàíè÷åíèÿ ìèãðàöèîí-
íîé àêòèâíîñòè ëåéêîöèòîâ [10, 11]. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ýêçîãåííûå îìåãà-3-æèðíûå êèñëîòû 
ñïîñîáíû áûñòðî âñòðàèâàòüñÿ â ìåìáðàííûå 
ôîñôîëèïèäû, â òîì ÷èñëå èììóíîêîìïåòåíò-
íûõ êëåòîê [12]. Ôîñôîëèïèäû, îáîãàùåííûå 
ýéêîçàïåíòàíîåâîé êèñëîòîé, îáåñïå÷èâàþò 
ïàðàìåòðû «òåêó÷åñòè» ìåìáðàí, à òàêæå âëè-
ÿþò íà òðàíñïîðò ïðîòîíîâ äûõàòåëüíîé öåïè 
[13]. Èíôîðìàöèè î âëèÿíèè îìåãà-3-æèðíûõ 
êèñëîò íà ëèïèäíûé ñïåêòð ìèòîõîíäðèàëüíûõ 
ìåìáðàí â äîñòóïíûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ 
íå îïóáëèêîâàíî.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ èç-
ó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé ïðè 
ðàñïðîñòðàíåííîì ãíîéíîì ïåðèòîíèòå è âîç-
ìîæíîñòè åãî êîððåêöèè ïðåïàðàòàìè íà îñíîâå 
îìåãà-3-æèðíûõ êèñëîò.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷èòü âëèÿíèå ïðå-
ïàðàòà îìåãà-3-æèðíûõ êèñëîò «Îìåãàâåí» 
íà áåëêîâî-ëèïèäíûå ñîîòíîøåíèÿ è ñîñòàâ 
ôîñôîëèïèäîâ ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè 
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ëå÷åíèè ðàñïðîñòðà-
íåííîãî ãíîéíîãî ïåðèòîíèòà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ýêñïåðèìåíò âûïîëíåí íà 40 êðîëèêàõ-
ñàìöàõ ïîðîäû øèíøèëëà, ìàññîé 2600-3000 
ã. Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà ñëåäóþùèå 
ãðóïïû: I – èíòàêòíûå (n=5); II – 6-òè ÷à-
ñîâîé ðàñïðîñòðàíåííûé ãíîéíûé ïåðèòîíèò 
áåç õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ (n=5); III – êîí-
òðîëüíàÿ, õèðóðãè÷åñêîå ëå÷åíèå ïåðèòîíèòà 
(n=15); IV – õèðóðãè÷åñêîå ëå÷åíèå ïåðèòîíèòà 
ñ ïðèìåíåíèåì â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå 

ïðåïàðàòà «Îìåãàâåí» (n=15).
Æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü â âèâàðèè â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ïðàâèëàìè GLP. 
Ïåðèòîíèò ìîäåëèðîâàëè ïóòåì èíòðààáäîìè-
íàëüíîãî ââåäåíèÿ àýðîáíî-àíàýðîáíîé âçâåñè 
E.coli (øòàìì 0111 Ê58 ÍÈ Ñ 130-53) è B.Fragilis 
(øòàìì 323) èç ðàñ÷åòà 6 ìëðä. ìèêðîáíûõ òåë 
íà 1 êã ìàññû êðîëèêà. ×åðåç 6 ÷àñîâ ïîñëå 
ââåäåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ â III-åé è IV-îé 
ãðóïïàõ æèâîòíûõ ñ öåëüþ ëå÷åíèÿ ïåðèòîíèòà 
è óñòðàíåíèÿ ýíòåðàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè âû-
ïîëíÿëè ëàïàðîòîìèþ, ñàíàöèþ áðþøíîé ïî-
ëîñòè, äåêîìïðåññèþ òîíêîé êèøêè. Æèâîòíûì 
IV-îé ãðóïïû â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå 
(â òå÷åíèå 5-òè ñóòîê) åæåäíåâíî âíóòðèâåííî 
êàïåëüíî ââîäèëè ïðåïàðàòû «Îìåãàâåí» (2 ìë 
íà 1 êã ìàññû), æèâîòíûì III-åé ãðóïïû – ýê-
âèâàëåíòíûé îáúåì 0,9%-íîãî ðàñòâîðà íàòðèÿ 
õëîðèäà. Æèâîòíûõ ñ ðàñïðîñòðàíåííûì ãíîé-
íûì ïåðèòîíèòîì âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà 
(ëåòàëüíàÿ äîçà íåìáóòàëà) ÷åðåç 6 ÷àñîâ ïîñëå 
çàðàæåíèÿ, III-åé è IV-îé ãðóïï – íà 1-å, 3-è 
è 5-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè.

Âûäåëåíèå ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè âûïîëíÿëè 
ìåòîäó Johnson-Lardy [14]. Ýêñòðàêöèþ ôîñôî-
ëèïèäîâ (ÔË) ìèòîõîíäðèàëüíûõ ìåìáðàí îñó-
ùåñòâëÿëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåñüþ õëîðîôîðì/
ìåòàíîë (1:2 ïî îáúåìó) è ñìåñüþ õëîðîôîðì/
ìåòàíîë/âîäà (1:2:0.8 ïî îáúåìó) ñîãëàñíî ìåòî-
äèêå Ì. Êåéòñ [15]. Ñóììàðíóþ êîíöåíòðàöèþ 
ÔË ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè èçìåðÿëè ïîñëå ìèíå-
ðàëèçàöèè ýêñòðàêòà ïî ðåàêöèè ñ ìîëèáäàòîì 
àììîíèÿ è àñêîðáèíîâîé êèñëîòîé [16, 17] ïî 
ñòàíäàðòó íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôàòà. Èíäèâè-
äóàëüíûå ÔË ðàçäåëÿëè ìåòîäîì òîíêîñëîéíîé 
õðîìàòîãðàôèè [15]. Èäåíòèôèêàöèþ ÔË êëàñ-
ñîâ ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòàì ïîñëå îêðàøèâà-
íèÿ â éîäíîé êàìåðå. Ñîäåðæàíèå ÔË êëàññîâ 
îïðåäåëÿëè ïî íåîðãàíè÷åñêîìó ôîñôàòó â 
ðåàêöèè ñ ðåàêòèâîì Âàñüêîâñêîãî è âûðàæàëè 
â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà [18]. Áåëîê 
îïðåäåëÿëè áèóðåòîâûì ìåòîäîì [19].

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâî-
äèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííûõ ïàêåòîâ 
àíàëèçà «STATISTICA 6.0» è «Excel». Ïîñêîëüêó 
ðàñïðåäåëåíèå ïðèçíàêîâ íîñèëî òåðìàëüíûé 
õàðàêòåð, à äèñïåðñèè â ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ 
íå îòëè÷àëèñü, áûëè èñïîëüçîâàíû ìåòîäû îïè-
ñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè, t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà 
(óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè îòëè÷èé ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé ð<0,05). Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â ôîðìàòå 
«ñðåäíåå çíà÷åíèå (Ì) ± îøèáêà ñðåäíåãî (m)».

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

×åðåç 6 ÷àñîâ ïîñëå èíèöèàöèè ðàñïðîñòðà-
íåííîãî ãíîéíîãî ïåðèòîíèòà â ìèòîõîíäðèÿõ 
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ïå÷åíè, ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé, îòìå÷àëîñü äî-
ñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ 
ëèçîôîñôàòèäîâ (ËÔ) è êàðäèîëèïèíà (ÊË) ñ 
11,04±0,90 äî 13,54±1,79 (p=0,006) è 10,77±0,61 
äî 11,99±1,26 (ð=0,04) ñîîòâåòñòâåííî, à òàê-
æå ñíèæåíèå óðîâíÿ ïîëèãëèöåðîôîñôàòèäîâ 
(ÏÃÔ) ñ 18,26±1,59 äî 15,27±1,01 (p=0,001) 
(òàáëèöà). Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ èçìåíåíèé 
ñîäåðæàíèÿ ôîñôàòèäèëõîëèíà, ôîñôàòèäèëý-
òàíîëàìèíà è ôîñôàòèäèëñåðèíà âûÿâëåíî íå 
áûëî. Íàáëþäàëîñü äîñòîâåðíîå, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ íîðìîé, ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ îáùèõ ôîñ-
ôîëèïèäîâ (ÎÔË) è õîëåñòåðîëà (ÕÑ) (â ïåðå-
ñ÷åòå íà 1 ìèëëèãðàìì áåëêà) ñ 27,37±1,24 è 
12,51±0,78 äî 17,23±1,40 (p<0,0001) è 5,28±1,48 
(p<0,0001) ñîîòâåòñòâåííî. Â òî æå âðåìÿ îò-
ìå÷àëñÿ ðîñò ñîîòíîøåíèÿ ÎÔË/ÕÑ (p=0,021), 
êîòîðîå ñîñòàâèëî 3,33±0,88.

Ðîñò îòíîøåíèÿ ÎÔË/ÕÑ ìîæåò áûòü îá-
óñëîâëåí äèñáàëàíñîì ìåæäó îáðàçîâàíèåì è 
îòòîêîì ËÔ, à íàêîïëåíèå ËÔ íà ôîíå ñíèæå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ ÕÑ ðàñöåíåíî êàê íåãàòèâíûé 
ñäâèã â ñòðóêòóðå ìèòîõîíäðèé ñïîñîáíûé 
ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè åå ìåìáðàí.

Íà 1-å ñóòêè ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà 
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå æèâîòíûõ îòìå÷àëñÿ 
ðîñò óðîâíÿ ËÔ, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ñî-
ñòàâèëî 14,57±1,32. Ñóùåñòâåííîé äèíàìèêè 
ñîäåðæàíèÿ ÏÃÔ è ÊË íå íàáëþäàëîñü. Êàê è 
â ïðåäûäóùèé ñðîê èññëåäîâàíèÿ, ñîäåðæàíèå 
ÏÃÔ áûëî íèæå, à ÊË âûøå, ÷åì ó çäîðîâûõ 
æèâîòíûõ (p=0,04 è p=0,02 ñîîòâåòñòâåííî). 
Ñîäåðæàíèå ÕÑ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì 
ñðîêîì èññëåäîâàíèÿ, íåñêîëüêî ïîâûñèëîñü, 
îäíàêî, ïî-ïðåæíåìó áûëî ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà 
íèæå íîðìû – 6,33±0,52 (ð<0,0001). Ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíî, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì 
ñðîêîì èññëåäîâàíèé, äî 19,66±0,71 (p=0,008) 
óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî ÎÔË. Êàê è â ïðåäû-
äóùèé ñðîê èññëåäîâàíèé, îòíîøåíèå ÎÔË/ÕÑ 
áûëî äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì â ãðóïïå çäîðîâûõ 
æèâîòíûõ (p=0,0009).

Íà 3-è ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè ïðîöåíòíîå 
ñîäåðæàíèå ÏÃÔ áûëî íèæå (16,26±1,48), à 
ÊË íå îòëè÷àëîñü îò çäîðîâûõ æèâîòíûõ è 
ñîñòàâèëî 10,13±0,97, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî 
ËÔ îñòàâàëîñü äîñòîâåðíî ïîâûøåííûì – 
13,94±1,16 (ð=0,0003) ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêò-
íûìè æèâîòíûìè. 

Ñîäåðæàíèå ÎÔË è ÕÑ è èõ ñîîòíîøåíèå, 
íå ïðåòåðïåâàëî äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ñðîêàìè èññëåäîâà-
íèé, èõ îòëè÷èÿ îò çäîðîâûõ æèâîòíûõ íîñèëè 
àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð. Îòñóòñòâèå õàðàêòåðíîãî 
äëÿ ïðåäûäóùèõ ñðîêîâ èññëåäîâàíèé óâåëè÷å-
íèÿ ÊË è ñîõðàíåíèå èçìåíåíèé, õàðàêòåðíûõ 

äëÿ ðàííèõ ñðîêîâ èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò 
ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå èñòîùåíèÿ ñèñòåìû 
àäàïòàöèè ê ïàòîëîãè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ. 

Èññëåäîâàíèå ôîñôîëèïèäíîãî ñïåêòðà 
ìèòîõîíäðèé íà 5-å ñóòêè ïîñëåîïåðàöèîííîãî 
ïåðèîäà ïîäòâåðäèëî äàííîå ïðåäïîëîæåíèå, 
ïîñêîëüêó îòìå÷àëîñü äîñòîâåðíîå, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî çäîðîâûìè æèâîòíûìè (p=0,002), 
ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ÊË äî 9,52±0,62. Ñî-
äåðæàíèå ëèçîôîñôàòèäîâ áûëî ïî-ïðåæíåìó 
âûñîêèì – 13,84±0,39 (ð<0,0001). Óðîâåíü ÕÑ 
ñîñòàâèë 8,51±0,1 (ð<0,0001), ÎÔË è ÎÔË/ÕÑ 
– 23,50±0,64 (ð=0,0003) è 2,76±0,11 (ð=0,0001) 
ñîîòâåòñòâåííî. 

Îöåíêà äåéñòâèÿ ïðåïàðàòà «Îìåãàâåí» 
ïðîäåìîíñòðèðîâàëà åãî ñïîñîáíîñòü çàùèùàòü 
ôîñôîëèïèäíûé ñïåêòð ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè 
îò íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé ãåíåðàëèçîâàííîãî 
âîñïàëåíèÿ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðàñïðî-
ñòðàíåííîì ãíîéíîì ïåðèòîíèòå. 

Óæå íà 1-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèîííîãî 
âìåøàòåëüñòâà ñîäåðæàíèå ËÔ áûëî äîñòî-
âåðíî íèæå – 11,19±1,08 (ð<0,0001), à ÏÃÔ – 
âûøå – 19,25±2,68 (p=0,017), ÷åì ó æèâîòíûõ 
êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Óðîâåíü ÕÑ ñíèçèëñÿ ïî 
îòíîøåíèþ ê íîðìå (ð<0,0001), íî äîñòîâåð-
íî ïðåâûøàë çíà÷åíèå â êîíòðîëüíîé ãðóïïå 
(p=0,0001) – 8,23±0,31. Êîëè÷åñòâî ÎÔË íå 
îòëè÷àëîñü îò çíà÷åíèé èíòàêòíûõ æèâîòíûõ è 
ñîñòàâèëî 26,87±1,32, äîñòîâåðíî ïðåâûøàÿ ñî-
äåðæàíèå â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (p<0,0001). Îò-
íîøåíèå ÎÔË/ÕÑ áûëî äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì 
ó çäîðîâûõ æèâîòíûõ – 3,26±0,07 (ð<0,0001) 
è íå îòëè÷àëîñü îò ïîêàçàòåëÿ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû. Îòìå÷àëñÿ äîñòîâåðíûé, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ íîðìîé, ðîñò êîëè÷åñòâà áåëêà – 5,94±0,17 
(ð=0,0003). 

Íà 3-è ñóòêè ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà 
â îñíîâíîé ãðóïïå îòñóòñòâîâàëà íåãàòèâíàÿ 
äèíàìèêà óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ËÔ. Íà ôîíå 
äîñòîâåðíîãî, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïîé, ðîñòà ñîäåðæàíèÿ ÏÃÔ äî 18,57±2,28 
íàáëþäàëñÿ ñóùåñòâåííîå (íà 23,5%) óâåëè÷å-
íèå ñîäåðæàíèÿ ÊË äî 12,42±1,48%, ÷òî òàêæå 
áûëî äîñòîâåðíî âûøå íîðìû (ð=0,015). Îòìå-
÷àëîñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé, óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ ÎÔË äî 27,73±1,07 (p<0,0001). Óðîâåíü 
ÕÑ áûë ñíèæåí, ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûìè 
æèâîòíûìè (p<0,0001), – 8,01±0,48, à ñîîò-
íîøåíèÿ ÎÔË/ÕÑ áûëî ðàâíûì 3,58±0,15, 
÷òî äîñòîâåðíî ïðåâûøàëî çíà÷åíèÿ íîðìû è 
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé (p<0,0001). Ïðè ýòîì íà-
áëþäàëñÿ ðîñò êîëè÷åñòâà áåëêà, êîíöåíòðàöèÿ 
êîòîðîãî ñîñòàâèëà 6,4±0,26 è áûëà äîñòîâåðíî 
âûøå íîðìû (ð=0,0001). 

Íà 5-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè  ñóòêè ñî-

© Â.À.  Êîñèíåö ñ ñîàâò.  Âëèÿíèå ïðåïàðàòà «Îìåãàâåí» íà ñîñòîÿíèå ìåìáðàí
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äåðæàíèå ËÔ è ÏÃÔ â ìèòîõîíäðèÿõ ïå÷åíè 
æèâîòíûõ, êîòîðûå ïîëó÷àëè «Îìåãàâåí», íå 
èìåëî äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé îò ïîêàçàòåëåé 
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ è ñîñòàâèëî 10,71±0,66 
è 18,50±1,20 ñîîòâåòñòâåííî. Â òî æå âðåìÿ 
îòìå÷àëñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûé, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íîðìîé, ðîñò óðîâíÿ ÊË äî 12,29±1,52 
(p=0,028). Ñîäåðæàíèå ÕÑ áûëî íèæå, ÷åì ó 
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ (p<0,0001) è â êîíòðîëü-
íîé ãðóïïå (p=0,048), – 8,06±0,42. Îäíàêî, 
ó÷èòûâàÿ äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ 
áåëêà (p<0,0001) è åäèíèöû èçìåðåíèÿ ÕÑ 
(ÕÑ ìêã/ìãð áåëêà) ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
íåçíà÷èòåëüíîå (5,3%) ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 
ÕÑ îáóñëîâëåíî ðîñòîì ñîäåðæàíèÿ áåëêà, à 
íå àáñîëþòíûì ñíèæåíèåì åãî êîíöåíòðàöèè. 

Óðîâåíü ÎÔË íå îòëè÷àëñÿ îò íîðìû è 
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàë ïîêàçàòåëü êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû – 28,06±1,66 (p=0,0004). Îòíîøåíèå 
ÎÔË/ÕÑ áûëî âûøå, ÷åì ó çäîðîâûõ æèâîò-
íûõ, è ñîñòàâèëî 3,48±0,28 (p<0,0001). Íà ôîíå 
ïðåïàðàòà «Îìåãàâåí» îòìå÷àëîñü çíà÷èòåëüíîå 
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà áåëêà, êîòîðîå äîñòîâåð-
íî îòëè÷àëîñü îò íîðìû è äîñòèãëî çíà÷åíèÿ 
6,58±0,32 (p<0,0001). 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî ðàçâèòèå ðàñïðîñòðàíåííîãî ãíîéíîãî 
ïåðèòîíèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûðàæåííûì äèñ-
áàëàíñîì áåëêîâî-ëèïèäíûõ ñîîòíîøåíèé è 
ôîñôîëèïèäíîãî ñïåêòðà ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé 
ïå÷åíè, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â ðîñòå ïðîöåíò-
íîãî ñîäåðæàíèÿ ëèçîôîñôàòèäîâ, îáëàäàþùèõ 
ïîâðåæäàþùèì äåéñòâèåì, è êîìïåíñàòîðíîé 
àêòèâàöèåé ñèñòåì, âîññòàíàâëèâàþùèõ ïî-
âðåæäåíèÿ ìèòîõîíäðèàëüíûõ ìåìáðàí, çà ñ÷åò 
óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ êàðäèîëèïèíà. Ñíèæå-
íèå ñîäåðæàíèÿ ÎÔË è ÕÑ, âåðîÿòíî, ñïîñîá-
ñòâóåò ñíèæåíèþ ìèêðîâÿçêîñòè è óâåëè÷èâàåò 
ñïîñîáíîñòü áåëêîâ ê ëàòåðàëüíîé äèôôóçèè. 

Èçâåñòíî, ÷òî ÊË ñïîñîáåí ðåãóëèðîâàòü 
àêòèâíîñòü ìèòîõîíäðèàëüíîé ãëóòàòèîíòðàíñ-
ôåðàçû, Ca2+-ÔÒÔ-àçû, âîâëå÷åí â ïðîöåññ 
òðàíñìåìáðàííîãî ïåðåíîñà ïðîòîíîâ è îêèñ-
ëèòåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ, ðåãóëèðóåò 
âûñâîáîæäåíèå öèòîõðîìà Ñ è, òàêèì îáðàçîì, 
ïðîöåññ àïîïòîçà [20, 21, 22, 23, 24]. Â òî æå 
âðåìÿ, äî 70% æèðíûõ êèñëîò ÊË ñîñòàâëÿåò 
ëèíîëåâàÿ (C18:2) êèñëîòà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò 
åãî âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñâîáîäíî-ðà-
äèêàëüíîìó îêèñëåíèþ, àêòèâèðóþåìóìó ïðè 
âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ [22].

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ÊË ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ïðåäñòàâèòåëåé ÏÃÔ [25], ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ÷åðåç øåñòü ÷àñîâ ïîñëå àêòèâàöèè 
ïåðèòîíèòà ïðîèçîøëà òðàíñôîðìàöèÿ ðÿäà 
ÏÃÔ â ÊË. Ñóììàðíîå ñíèæåíèå ÏÃÔ ìîæåò 
áûòü îáóñëîâëåíî àêòèâàöèåé ìèòîõîíäðèàëü-

íîé Ca2+-íåçàâèñèìîé ôîñôîëèïàçû A2, ïðè-
çâàííîé ýëèìèíèðîâàòü îêèñëåííûé ÊË èç 
ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé [26], ÷òî, â òîì ÷èñëå, 
îáóñëîâèëî ðîñò óðîâíÿ ËÔ. 

Èçâåñòíî, ÷òî ËÔ îáëàäàþò âûðàæåííîé 
äåòåðãåíòíîé àêòèâíîñòüþ è ñïîñîáíû âíîñèòü 
çíà÷èòåëüíûé âêëàä â äåñòðóêöèþ ìåìáðàí è 
ïîòåíöèðîâàíèå ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïè-
äîâ [5]. Íàêîïëåíèå ËÔ â ìèòîõîíäðèàëüíûõ 
ìåìáðàíàõ ñïîñîáíî âûçâàòü âûñâîáîæäåíèå 
öèòîõðîìà Ñ è, êàê ñëåäñòâèå, çíà÷èòåëüíî 
ñíèçèòü àêòèâíîñòü ïðîäóêöèè ÀÒÔ. 

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ 
ñïåêòðà ôîñôîëèïèäîâ ïðè ðàñïðîñòðàíåííîì 
ãíîéíîì ïåðèòîíèòå ìîãóò áûòü êðèòè÷íûì 
ôàêòîðîì íàðóøåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè è îáóñëàâëèâàþò 
íåîáõîäèìîñòü ôàðìàêîëîãè÷åñêîé ïîääåðæêè.

Ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòà «Îìåãàâåí» ó æè-
âîòíûõ ñ ðàñïðîñòðàíåííûì ãíîéíûì ïåðèòî-
íèòîì íà 1-å è 3-è ñóòêè ïîñëåîïåðàöèîííîãî 
ïåðèîäà îêàçûâàëî çàùèòíîå äåéñòâèå íà ñîîò-
íîøåíèå ôîñôîëèïèäîâ ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé 
ïå÷åíè, ïîçâîëèâ ïðåäîòâðàòèòü åãî íåãàòèâ-
íûå èçìåíåíèÿ, à íà 5-å ñóòêè ñïîñîáñòâîâàëî 
ïåðåñòðîéêå ôîñôîëèïèäíîãî ñïåêòðà, ïî-
âèäèìîìó, íàïðàâëåííîé íà ðîñò ôóíêöèîíàëü-
íîé àêòèâíîñòè ìèòîõîíäðèé.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ñîäåðæàíèå ÕÑ ðàññ÷è-
òûâàëîñü íà ìèëëèãðàìì áåëêà, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî åãî àáñîëþòíîå ñîäåðæàíèå áûëî 
âûøå, ÷åì â íîðìå è êîíòðîëüíîé ãðóïïå. 

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ïðåïàðàò «Îìåãàâåí» 
îêàçûâàåò ýôôåêòèâíîå ïîëîæèòåëüíîå âîç-
äåéñòâèå íà áåëêîâî-ëèïèäíûå ñîîòíîøåíèÿ 
è ôîñôîëèïèäíûé ñïåêòð ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè 
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðàñïðîñòðàíåííîì 
ãíîéíîì ïåðèòîíèòå. Äåéñòâèå ïðåïàðàòà 
ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì ïðîöåíòíîãî ñîäåðæà-
íèÿ â ñïåêòðå ôîñôîëèïèäîâ ìèòîõîíäðèé 
ëèçîôîñôàòèäîâ è ïîëèãëèöåðîôîñôàòèäîâ, 
óâåëè÷åíèåì óðîâíÿ êàðäèîëèïèíà, ÷òî, âîç-
ìîæíî, ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ îñìîòè÷åñêîé 
óñòîé÷èâîñòè ìèòîõîíäðèé, ïðåïÿòñòâóåò ðàç-
îáùåíèþ îêèñëèòåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ 
è ãèïåðàêòèâàöèè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ 
ëèïèäîâ.

«Îìåãàâåí» ïðåäîòâðàùàåò ñíèæåíèå ñî-
äåðæàíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà ôîñôîëèïèäîâ 
â ìåìáðàíàõ ìèòîõîíäðèé, ÷òî ñîâìåñòíî ñ 
ðîñòîì ñîäåðæàíèÿ áåëêà òàêæå óêàçûâàåò íà 
âûñîêèå ïðîòåêòèâíûå ñâîéñòâà ïðåïàðàòà, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñîõðàíèòü ôóíêöèîíàëüíûé 
ïîòåíöèàë ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè â óñëîâèÿõ ýêñ-
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ïåðèìåíòàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåííîãî ãíîéíîãî 
ïåðèòîíèòà.
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