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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü è îáîñíîâàòü òåõíîëîãèþ âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñòíîñòè êîæíûõ ïîêðîâîâ ñ ïîìî-
ùüþ ñëîæíîãî òðàíñïëàíòàòà, ñîñòîÿùåãî èç àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû è àóòîëîãè÷íûõ ìåçåíõèìàëüíûõ 
ñòâîëîâûõ êëåòîê èç æèðîâîé òêàíè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èç 27 ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ áûëè ñôîðìèðîâàíû äâå ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ãðóïïû (ãðóïïà ñ ïðèìåíåíèåì àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû è àóòîëîãè÷íûõ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëå-
òîê, à òàêæå êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà ñî ñïîíòàííîé ðåãåíåðàöèåé ðàíåâîãî äåôåêòà). Ïëîùàäü ðàíåâîé ïîâåðõ-
íîñòè îïðåäåëÿëè íà 0-å, 10-å è 20-å ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè. Ãèñòîëîãè÷åñêè èññëåäîâàëè áèîïòàòû 
êîæè âñåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï æèâîòíûõ íà 20-å ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè. Ïðèâåäåí ïåðâûé 
ðåçóëüòàò êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîãî ñïîñîáà âîññòàíîâëåíèÿ ðàíåâîãî äåôåêòà ïîêðîâíûõ 
òêàíåé â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé àðòåðèàëüíîé èøåìèè òêàíåé.

Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, àëëîãåííàÿ àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé ìàòðè-
öåé äëÿ ñîçäàíèÿ ñëîæíîãî òðàíñïëàíòàòà ñ ìåçåíõèìàëüíûìè ñòâîëîâûìè êëåòêàìè èç æèðîâîé òêàíè. 
Îíà ñëóæèò óíèâåðñàëüíûì êëåòî÷íûì êàðêàñîì è ìàòðèöåé äëÿ ïåðåíîñà ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ 
êëåòîê èç æèðîâîé òêàíè, îáåñïå÷èâàÿ õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà, äèôôåðåíöèðîâêè è èìïëàíòàöèè íà-
íåñåííûõ íà íåå êëåòîê.

Â ýêñïåðèìåíòå äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèé òåìï ðåãåíåðàöèè ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè íàáëþäàëñÿ ó 
æèâîòíûõ ñ ïðèìåíåíèåì òðàíñïëàíòàòà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. Ïåðâûé îïûò êëèíè÷åñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ïðîäåìîíñòðèðîâàë âûñîêóþ ñêîðîñòü âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñò-
íîñòè äåôåêòà êîæíûõ ïîêðîâîâ â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé àðòåðèàëüíîé èøåìèè òêàíåé. 

Çàêëþ÷åíèå. Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñíîãî òðàíñïëàíòàòà èç àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû è ìåçåíõè-
ìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê ïðîäåìîíñòðèðîâàëî âîçìîæíîñòü ïîëíîöåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñòíîñòè 
êîæíîãî ïîêðîâà êàê ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, òàê è ÷åëîâåêà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà, ìåçåíõèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè, ëå÷åíèå ðàí

Objectives. To develop and substantiate the restoration technology of cutaneous integuments’ integrity by 
means of the complex transplant consisting of the amniotic membrane and the autologous mesenchymal stem cells 
from the adipose tissue.

Methods. From 27 laboratory animals two experimental groups (the group with application of amniotic 
membrane and the autologous mesenchymal stem cells from the adipose tissue, and also the control group with 
spontaneous regeneration of wound defect) have been formed. The area of the wound surfaces was defined on 0, 10th 
and 20th days after transplantation. The skin biopsy material of all animal experimental groups  was examined on the 
20th day after the procedure. The first result of the clinical application of the developed restoration technique of the  
integumentary tissues wound defect in the conditions of a chronic arterial tissue ischemia is presented.

Results. It has been found out that allogenic amniotic membrane is a universal matrix for generating a com-
plex skin transplant with mesenchymal stem cells from the adipose tissue. It serves a universal cell frame and matrix 
to transfer mesenchymal stem cells from the adipose tissue providing good conditions for the growth, differentiation 
and implantation of the cells coated on it.  

In the experiment a reliably higher rate of the wound surface regeneration was observed in the animals with 
the transplant application in comparison with the control group. The first experience of a clinical application of the 
developed technique has shown a high rate of restoration of integrity of integuments’ defects in the conditions of a 
chronic arterial ischemia of tissues.

Conclusions. The use of a complex transplant from amniotic membrane and mesenchymal stem cells from 
adipose tissue has shown the possibility of  high-grade restoration of integrity of the integument both in the labora-
tory animals and in humans. 

Keywords: amniotic membrane, mesenchymal stem cells, treatment of wounds
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Substantiation of complex transplant application on the basis of amniotic membrane 
and mesenchymal stem cells from the adipose tissue to restore the cutaneous integrity
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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òêàíåâàÿ èíæåíåðèÿ 
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ìîëîäûõ îòðàñ-
ëåé â ìåäèöèíå, áàçèðóþùåéñÿ íà ïðèíöèïàõ 
ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è ãåííîé èíæåíåðèè. 
Öåëüþ åå ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóèðîâàíèå âíå îðãà-
íèçìà ôóíêöèîíàëüíûõ êîìïîíåíòîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåãåíåðàöèè 
ïîâðåæäåííûõ òêàíåé è/èëè îðãàíîâ [1]. Àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ñîçäàíèå è ïðèìåíåíèå áèîêîìïîçèöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñòíîñòè 
ïîêðîâíûõ òêàíåé, âñåëÿÿ áîëüøóþ íàäåæäó â 
ïîëíîöåííîå âûçäîðîâëåíèå áîëüøîìó ÷èñëó 
ïàöèåíòîâ ñ çàáîëåâàíèÿìè è òðàâìàìè, ñî-
ïðîâîæäàþùèìèñÿ óòðàòîé êîæíûõ ïîêðîâîâ 
[2]. Óñïåõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÷àñòî îïðåäåëÿ-
åòñÿ óäà÷íûì âûáîðîì êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà è 
àäåêâàòíîãî íîñèòåëÿ äëÿ òðàíñïëàíòèðóåìûõ 
â îðãàíèçì ðåöèïèåíòà êëåòîê, îñîáåííî, êîã-
äà ðå÷ü èäåò î áîëüøèõ ïî ïëîùàäè äåôåêòàõ 
êîæíûõ ïîêðîâîâ. Â ïëàíå êëåòî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà áîëüøèå ïåðñïåêòèâû ìèðîâàÿ íàó÷íàÿ 
îáùåñòâåííîñòü âîçëàãàåò íà ñòâîëîâûå êëåò-
êè [3]. Ïî èñòî÷íèêó ïðîèñõîæäåíèÿ âûäåëÿ-
þò ýìáðèîíàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè (ÝÑÊ) è 
òêàíåñïåöèôè÷åñêèå (ìåçåíõèìàëüíûå) ñòâî-
ëîâûå êëåòêè (ÌÑÊ). Íåñìîòðÿ íà î÷åíü âû-
ñîêèé äèôôåðåíöèðîâî÷íûé ïîòåíöèàë ýì-
áðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê, ñ÷èòàþùèõñÿ 
èñòèííûìè ñòâîëîâûìè êëåòêàìè, îñîáåííî-
ñòè è ñëîæíîñòè èõ ïîëó÷åíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ (âêëþ÷àÿ ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèå ñîîáðàæå-
íèÿ), âñå áîëüøåå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé 
ïðèâëåêàþò ÌÑÊ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
ÌÑÊ ïîëó÷åíû èç ìíîãèõ îðãàíîâ è òêàíåé, 
â ÷àñòíîñòè: êîñòíîãî ìîçãà, æèðîâîé òêàíè, 
íàäêîñòíèöû è ìûøö [3]. Æèðîâàÿ òêàíü êàê 
èñòî÷íèê ñòâîëîâûõ êëåòîê ïðèâëåêàòåëüíà 
âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ èõ â áîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå ñ ìèíèìàëüíîé èíâàçèâíîñòüþ äëÿ 
ïàöèåíòà [4].

Äðóãîé êîìïîíåíò áèîêîìïîçèöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ – ïîäëîæêà (èëè, êàê åå åùå íàçû-
âàþò, ïîääåðæèâàþùàÿ ìàòðèöà) òîæå èãðàåò 
âàæíóþ ðîëü, ïîñêîëüêó îíà íå òîëüêî ñëóæèò 
êëåòî÷íûì êàðêàñîì, íî è äîëæíà îáåñïå-
÷èâàòü õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è äèôôå-
ðåíöèðîâêè êëåòîê, íàíåñåííûõ íà íåå. Êàê 
èçâåñòíî, áîëüøèíñòâî ïîääåðæèâàþùèõ ìà-
òðèö ïîëó÷àþò èç òêàíåé ìëåêîïèòàþùèõ [5]. 
Àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà (ÀÌ) ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íûì ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêîì è, êàê íåëü-
çÿ ëó÷øå ïîäõîäèò äëÿ ýòèõ öåëåé. Âïåðâûå 
â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî òðàíñïëàíòàòà 
àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà áûëà èñïîëüçîâàíà 

äëÿ çàêðûòèÿ êîæíûõ äåôåêòîâ â 1910 ãîäó [6]. 
Âïîñëåäñòâèè ÀÌ øèðîêî ïðèìåíÿëàñü äëÿ 
ëå÷åíèÿ òðóäíî ýïèòåëèçèðóþùèõñÿ ÿçâ êîæè, 
îæîãîâ, èñïîëüçîâàëàñü ïðè ðåêîíñòðóêòèâíûõ 
îïåðàöèÿõ â êàðäèîõèðóðãèè, ïðè ïëàñòèêå áà-
ðàáàííîé ïîëîñòè è ñëèçèñòîé îáîëî÷êè íîñà 
[7]. Íà÷èíàÿ ñ 40-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, 
è ïî ñåé äåíü ÀÌ íàõîäèò ïðèìåíåíèå â îô-
òàëüìîëîãèè äëÿ ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ãëàçà, 
îñîáîå ìåñòî ñðåäè íèõ îòâîäèòñÿ îæîãîâîé 
òðàâìå [7, 8]. 

Íåìàëîâàæíûì ñâîéñòâîì ÀÌ, èãðàþùèì 
îãðîìíóþ ðîëü ïðè åå èñïîëüçîâàíèè â êà-
÷åñòâå ìàòðèöû äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòîê, 
ÿâëÿåòñÿ èììóíîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü. Òîò 
ôàêò, ÷òî êëåòêè ýïèòåëèÿ ÀÌ íå èìåþò íà 
ñâîåé ïîâåðõíîñòè HLA-A, B, C è DR àíòè-
ãåíîâ äåëàåò åå ïðåêðàñíûì êàíäèäàòîì äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìàòðèöû â òêàíåâîé 
èíæåíåðèè [9]. 

Öåëü. Ðàçðàáîòàòü è îáîñíîâàòü òåõíîëî-
ãèþ âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñòíîñòè êîæíûõ ïî-
êðîâîâ ñ ïîìîùüþ ñëîæíîãî òðàíñïëàíòàòà, 
ñîñòîÿùåãî èç àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû è 
àóòîëîãè÷íûõ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëå-
òîê èç æèðîâîé òêàíè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ñîçäàíèå ìîäåëè. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà 27 áåëûõ áåñïî-
ðîäíûõ êðûñàõ îáîåãî ïîëà ìàññîé 200-225 
ã. Êàæäîå æèâîòíîå ðàçìåùàëè â èíäèâè-
äóàëüíîé êëåòêå. Âñå óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ è 
êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ áûëè èäåíòè÷íûìè è 
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàëè Ðåñïóáëèêàíñêèì  
ñàíèòàðíûì íîðìàì, ïðàâèëàì è ãèãèåíè÷å-
ñêèì íîðìàòèâàì (ÑàíÏÈÍ 2.1.2.12-18-2006). 
Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè çàæèâëåíèÿ èçó÷àëè 
íà ìîäåëè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîëíîñëîéíûõ 
ðàí. Ìîäåëü ðàíû ñîçäàâàëè ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: ïîä âíóòðèìûøå÷íûì êîìáèíèðîâàí-
íûì íàðêîçîì (ôåíòàíèë 0,005% + äðîïåðè-
äîë 0,01% â ñîîòíîøåíèè 2:1, 0,5 ìë íà 100 ã 
ìàññû òåëà æèâîòíîãî) â ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ 
ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ â ëîïàòî÷íîé îáëà-
ñòè óäàëÿëè øåðñòü, êîæó ïðîòèðàëè 70% ýòà-
íîëîì, èññåêàëè êîæíûé ëîñêóò äî ìûøå÷íî-
ãî ñëîÿ. Ðàçäàâëèâàíèå êðàåâ ðàíû è ìûøöû 
ïðîèçâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì çàæèìà Êîõå-
ðà. Ïëîùàäü ïîâðåæäåíèÿ ñîñòàâëÿëà íå ìåíåå 
10% îò îáùåé ïîâåðõíîñòè êîæíîãî ïîêðîâà 
êðûñû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ðàíåâîé ïî-
âåðõíîñòè åå ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ëèìèòèðî-
âàííîãî ðàññòîÿíèÿ öèôðîâîé ôîòîêàìåðîé. 
Íà 0-ûå, 10-ûå è 20-ûå ñóòêè èçîáðàæåíèÿ 
ïåðåíîñèëè íà êîìïüþòåð, êàëèáðîâàëè è èç-
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ìåðÿëè ïëîùàäü ðàíåâîãî ïîðàæåíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû Scion Image (NIH, USA).

Ñîãëàñíî ëèñòó ðàíäîìèçàöèè áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû äâå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ãðóïïû: 
1-àÿ (n=13) – ñ ïðèìåíåíèåì ñëîæíîãî òðàíñ-
ïëàíòàòà, ñîñòîÿùåãî èç ÀÌ è ÌÑÊ ÆÒ; 2-àÿ 
(n=14) – êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà, ãäå ðàíû çàæè-
âàëè â ðåçóëüòàòå ñïîíòàííîé ðåãåíåðàöèè. 
Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà íà 10-å, 
20-å ñóòêè ïóòåì îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ 3%-
íîãî òèîïåíòàëà íàòðèÿ (òðåõêðàòíàÿ ðàçîâàÿ 
ïåðåäîçèðîâêà áàðáèòóðàòà). Âñå èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäèëè â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðå-
ìåííûìè ïðèíöèïàìè áèîýòèêè, â òîì ÷èñ-
ëå Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèåé ïî çàùèòå ïðàâ 
ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, ïðèíÿòîé â ã. Ñòðàñ-
áóðãå 18 ìàðòà1986 ãîäà, è Âñåìèðíîé äåêëà-
ðàöèåé ïðàâ æèâîòíûõ (“Universal Declaration 
of Animal Rights”, ïðèíÿòîé Ìåæäóíàðîäíîé 
Ëèãîé Ïðàâ Æèâîòíûõ 23 ñåíòÿáðÿ 1977 ãîäà â 
Ëîíäîíå è îáúÿâëåííîé 15 îêòÿáðÿ 1978 ãîäà â 
øòàáå ÞÍÅÑÊÎ â ã. Ïàðèæå). 

Ãèñòîëîãè÷åñêè èññëåäîâàëè áèîïòàòû 
êîæè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ íà 20-å 
ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè. Ïîñëå ôèêñàöèè 
â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå +4°Ñ â 
10%-íîì íåéòðàëüíîì ðàñòâîðå ôîðìàëèíà 
ôðàãìåíòû êîæè çàëèâàëè â ïàðàôèí ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå. Èñïîëüçîâàëè ñåðèéíûå ïà-
ðàôèíîâûå ñðåçû òîëùèíîé 5-7 ìêì. Îêðàñêà 
ïðåïàðàòîâ îñóùåñòâëÿëàñü ãåìàòîêñèëèíîì è 
ýîçèíîì. Íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå ïðè èçó-
÷åíèè ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ñ ïîìîùüþ 
ìèêðîñêîïà ôèðìû “Zeiss” (óâåëè÷åíèå ×100 
è ×200) ïðîèçâîäèëè àíàëèç ìîðôîëîãè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé. 

Âûäåëåíèå è êóëüòèâèðîâàíèå ÌÑÊ. Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ àóòîëîãè÷íûõ ÌÑÊ êàê ó ÷åëîâåêà, 
òàê è ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ â ñòåðèëüíûõ 
óñëîâèÿõ ïðîèçâîäèëè çàáîð æèðîâîé òêàíè â 
îáúåìå, ðàâíîì 5-7 ìë è 1-2 ìë ñîîòâåòñòâåí-
íî. Îáðàçöû æèðîâîé òêàíè ïîäâåðãàëè ôåð-
ìåíòàòèâíîé îáðàáîòêå êîëëàãåíàçîé I òèïà 
(“Sigma”, Ãåðìàíèÿ), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó-
÷àëè êëåòî÷íóþ ñóñïåíçèþ, èç êîòîðîé ïó-
òåì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ âûñàæäàëè ôðàêöèþ 
ñòðîìàëüíûõ êëåòîê. Êîëè÷åñòâåííûé âûõîä 
êëåòîê îïðåäåëÿëè ïðè èõ ïîäñ÷åòå â êàìåðå 
Ãîðÿåâà. Ïîëó÷åííûé êëåòî÷íûé îñàäîê ðåñó-
ñïåíäèðîâàëè â ïîëíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå è 
çàñåâàëè â êóëüòóðàëüíûå ÷àøêè äèàìåòðîì 
60 ìì â êîíöåíòðàöèè 3-4×105 ÿäðîñîäåðæà-
ùèõ êëåòîê íà 1 ñì2 ïîâåðõíîñòè êóëüòóðàëü-
íîãî ïëàñòèêà. Óäàëåíèå íå ïðèêðåïèâøèõñÿ 
êëåòîê ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ÷àñà çàìåíîé ïèòà-
òåëüíîé ñðåäû. Äàëüíåéøóþ ñìåíó ñðåäû ïðî-
èçâîäèëè êàæäûå ÷åòâåðòûå ñóòêè. 

Äëÿ áîëåå ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêè ïîëó-
÷åííûõ êëåòîê îöåíèâàëè èõ ïëàñòè÷íîñòü. 
ÌÑÊ èç æèðîâîé òêàíè ïîäâåðãàëè íàïðàâ-
ëåííîé äèôôåðåíöèðîâêå â àäèïîöèòàðíîì è 
îñòåîãåííîì íàïðàâëåíèÿõ. Àäèïîãåííàÿ äèô-
ôåðåíöèðîâî÷íàÿ ñðåäà ñîñòîÿëà èç ïîëíîé 
ïèòàòåëüíîé ñðåäû ñ äîáàâëåíèåì 50 ìêã/ìë 
èíäîìåòàöèíà, 50 ìêã/ìë àñêîðáèíîâîé êèñ-
ëîòû è 10-7Ì äåêñàìåòàçîíà. Íà 28-30-å ñóòêè 
êóëüòèâèðîâàíèÿ êóëüòóðû êëåòîê îêðàøèâàëè 
Oil Red O äëÿ âûÿâëåíèÿ ëèïèäîâ. Äëÿ èíäóê-
öèè äèôôåðåíöèðîâêè â îñòåîãåííîì íàïðàâ-
ëåíèè êîíôëþýíòíûå êóëüòóðû ÌÑÊ êóëüòè-
âèðîâàëè â îñòåîãåííîé äèôôåðåíöèðîâî÷íîé 
ñðåäå, âêëþ÷àþùåé ïîëíóþ ïèòàòåëüíóþ ñðå-
äó, ñ äîáàâëåíèåì 10ìÌ áåòà - ãëèöåðîôîñ-
ôàòà, 50 ìêã/ìë àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, 10-8Ì 
äåêñàìåòàçîíà. Íà 28-30-å ñóòêè êóëüòèâèðî-
âàíèÿ êóëüòóðû êëåòîê îêðàøèâàëè Alizarin 
Red äëÿ âûÿâëåíèÿ ìèíåðàëèçîâàííîãî âíå-
êëåòî÷íîãî ìàòðèêñà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýêñïðåññèè ïîâåðõíîñòíûõ 
ìàðêåðîâ ìåçåíõèìàëüíûìè ñòâîëîâûìè êëåò-
êàìè ÷åëîâåêà ìåòîäîì ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè 
îáðàçöû êëåòîê èíêóáèðîâàëè ñ ìîíîêëîíàëü-
íûìè àíòèòåëàìè ê àíòèãåíàì CD31, CD105, 
CD34, CD45, CD44, CD90, êîíúþãèðîâàí-
íûìè ñ ôëþîðîõðîìàìè (ôèêîýðèòðèí (PE), 
èçîòèîöèàíàò ôëóîðåñöåèíà (FITC), àëîôè-
êîöèàíèí (APC), ôèêîýðèòðèí – öèàíèí 7 
(PC-7) (“Beckman Coulter”, ÑØÀ) Èçìåðåíèÿ 
è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîòî÷íîãî öèòîìåòðà FC 500 (“Beckman 
Coulter”, ÑØÀ) ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Âûäåëåíèå àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû. Ñîç-
äàíèå òðàíñïëàíòàòà. Çàáîð ó÷àñòêà ïëàöåí-
òû ïðîèçâîäèëè â ðîääîìå â ñòåðèëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ ó çäîðîâûõ ðîæåíèö â õîäå ïëàíîâûõ 
îïåðàöèé Êåñàðåâà ñå÷åíèÿ, ïðîâîäèìûõ ïî 
ñòàíäàðòíîé òåõíîëîãèè ïî ìåäèöèíñêèì ïî-
êàçàíèÿì. Ïàöèåíòêè âûðàçèëè ïèñüìåííîå 
èíôîðìèðîâàííîå ñîãëàñèå íà ïðåäîñòàâëåíèå 
ìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ. Ïîñëå ðîæäåíèÿ 
ðåáåíêà è îñìîòðà ïîñëåäà, ïëàöåíòó ïîìåùà-
ëè äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè â ôèçèîëîãè÷åñêèé 
ðàñòâîð. Â ëàáîðàòîðèè ïëàöåíòó â ñòåðèëüíûõ 
óñëîâèÿõ î÷èùàëè îò ñãóñòêîâ êðîâè â 0,9%-
íîì ðàñòâîðå õëîðèäà íàòðèÿ. Çàòåì íåñêîëüêî 
ðàç ïðîìûâàëè ñòåðèëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì 
ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùåì 50 åä/ìë ïåíèöèëëè-
íà, 50 ìêã/ìë ñòðåïòîìèöèíà è 100 ìêã/ìë íå-
îìèöèíà. Ïîñëå ýòîãî ÀÌ îòäåëÿëè îò ïîä-
ëåæàùåãî õîðèîíà òóïûì ñïîñîáîì è íàðåçàëè 
äî íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà.

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ÌÑÊ íà àìíèîòè÷å-
ñêîé ìåìáðàíå ïðîèçâîäèëè èõ îêðàøèâàíèå 
êâàíòîâûìè òî÷êàìè, ïî îïèñàííîé ðàíåå 
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íàìè ìåòîäèêå [10] èëè PKH-26 ñîãëàñíî ïðî-
òîêîëó ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ 
òðàíñïëàíòàòîâ èñïîëüçîâàëè êëåòêè 1-3-ãî 
ïàññàæåé. ÀÌ íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà óêëàäû-
âàëè â êóëüòóðàëüíûå ÷àøêè è çàñåâàëè êëåò-
êè â êîíöåíòðàöèè íå ìåíåå 1×105 íà ñì2. Äëÿ 
îöåíêè æèçíåñïîñîáíîñòè êëåòîê ïðèìåíÿëè 
ìåòîäû âèòàëüíîé îêðàñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ôëþîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé (àêðèäèíîâîãî 
îðàíæåâîãî è Õåêñòà 33342/ïðîïèäèé éîäèäà). 
Ïîäãîòîâëåííûå òðàíñïëàíòàòû ïåðåíîñèëè 
íà ðàíó æèâîòíûõ è ôèêñèðîâàëè ê êðàÿì 
ðàíû îäèíî÷íûìè óçëîâûìè øâàìè. Âî âñåõ 
ãðóïïàõ íà ðàíû íàêëàäûâàëè ñòåðèëüíûå ïî-
âÿçêè. Æèâîòíûõ ðàçìåùàëè â èíäèâèäóàëü-
íûõ êëåòêàõ.

Ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç êóëüòóð êëåòîê.
Êóëüòóðû èññëåäîâàëè ñ èñïîëüçîâàíè-

åì èíâåðòèðîâàííîãî ìèêðîñêîïà Carl Zeiss 
Axiovert 200 (Ãåðìàíèÿ) ñ ïðèìåíåíèåì ìåòî-
äîâ ñâåòëîãî ïîëÿ, áîêîâîãî îñâåùåíèÿ, ôà-
çîâîãî è Varel-êîíòðàñòîâ, ýïèôëóîðåñöåíöèè. 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ 
êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ â õîäå ýêñïåðèìåíòà 
ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêîé 
ïðîãðàììû «STATISTICA 6.0» ôèðìû StatSoft 
(ÑØÀ). Îöåíêà ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè 
ðàçëè÷èé ìåæäó ñðàâíèâàåìûìè ïîêàçàòåëÿìè 
ïðîâîäèëàñü Mann-Whitney U òåñòîì. Ñðàâ-
íåíèå â ãðóïïàõ ïî èíäèâèäóàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ χ2 òåñòà. Ðàç-
ëè÷èÿ ñ÷èòàëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè ïðè 
ñòåïåíè áåçîøèáî÷íîãî ïðîãíîçà ðàâíîé 95% 
(ð<0,05).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ìîðôîëîãèÿ êóëüòóð è îöåíêà äèôôåðåí-
öèðîâî÷íîãî ïîòåíöèàëà ÌÑÊ. Ïîëó÷åííûå â 
ðåçóëüòàòå êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòêè, íà÷èíàÿ ñ 
ïåðâîãî ïàññàæà, áûëè ìîðôîëîãè÷åñêè èäåí-
òè÷íûìè è ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ãîìîãåííóþ 
êóëüòóðó õàðàêòåðíîãî âåðåòåíîâèäíîãî ôè-
áðîáëàñòîïîäîáíîãî âèäà. Êóëüòèâèðîâàíèå 
ÌÑÊ â àäèïîãåííîé ñðåäå ïðèâîäèëî ê ïî-
ÿâëåíèþ êëåòîê ñ êðóïíûìè âàêóîëÿìè â öè-
òîïëàçìå. Íàëè÷èå ëèïèäíûõ âêëþ÷åíèé ïîä-
òâåðæäàëîñü ïîëîæèòåëüíîé îêðàñêîé Oil Red 
O íà 30-å ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå 
êëåòêè áûëè ñïîñîáíû äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ è 
â îñòåîãåííîì íàïðàâëåíèè: òàê, óæå íà ïåð-
âîé íåäåëå íàáëþäàëîñü ôîðìèðîâàíèå ìíî-
ãîñëîéíûõ óçëîâ è ôîðìèðîâàíèå äåïîçèòîâ 
êàëüöèÿ, ÷òî íà 30-å ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ 
äîñòîâåðíî ïîäòâåðæäàëîñü îêðàøèâàíèåì 
àëèçàðèíîâûì êðàñíûì (Alizarin Red).

Ïðîâåäåííîå ôåíîòèïèðîâàíèå ïîêàçà-

ëî, ÷òî âûäåëåííûå èç æèðîâîé òêàíè ÷åëî-
âåêà êëåòî÷íûå êóëüòóðû õàðàêòåðèçîâàëèñü 
âûñîêèì óðîâíåì ýêñïðåññèè ñïåöèôè÷åñêèõ 
ìàðêåðîâ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê 
(CD90, CD44, CD105). Ïðè ýòîì ïîëó÷åííûå 
êóëüòóðû íå ýêñïðåññèðîâàëè ìàðêåðû ýíäî-
òåëèàëüíûõ êëåòîê CD31, ãåìîïîýòè÷åñêèõ 
êëåòîê CD34 è êëåòîê ìèåëî-ëèìôîöèòàðíîãî 
ðÿäà CD45.

Èñïîëüçîâàíèå ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòå-
ëåé ïîçâîëèëî âèçóàëèçèðîâàòü ÌÑÊ íà àì-
íèîòè÷åñêîé ìåìáðàíå. Ìàðêèðîâêà ÌÑÊ íå 
âëèÿëà íà èõ ñïîñîáíîñòü ê àäãåçèè, è êëåòêè 
áûñòðî ïðèêðåïëÿëèñü ê ìàòðèöå.

Ðàñïëàñòûâàíèå êëåòîê íà ïîâåðõíîñòè 
àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû, ìîæíî áûëî íà-
áëþäàòü óæå â ïåðâûå ÷àñû ïîñëå èõ ïîñàäêè. 
Íà 2-å ñóòêè êîëè÷åñòâî êëåòîê íà íîñèòåëå 
ïðîãðåññèâíî óâåëè÷èâàëîñü. Ê 3-ì ñóòêàì 
êóëüòèâèðîâàíèÿ ÌÑÊ ÆÒ îáðàçîâûâàëè êî-
ëîíèè, ñîõðàíÿÿ òèïè÷íóþ ôèáðîáëàñòîïî-
äîáíóþ ìîðôîëîãèþ, ïðè÷åì îòðîñòêè êëå-
òîê (îò 2 äî 6 ó îäíîé êëåòêè), àíàñòîìîçèðóÿ 
ìåæäó ñîáîé, îáðàçîâûâàëè íåïðåðûâíóþ ñåòü 
(ðèñ. 1). 

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
íàíåñåíèè êîìïëåêñíîãî òðàíñïëàíòàòà íà 
ðàíó êëåòêè ìèãðèðîâàëè ñ òðàíñïëàíòàòà íà 
ðàíåâóþ ïîâåðõíîñòü, ÷òî áûëî ïîäòâåðæäå-
íî ìèêðîñêîïè÷åñêè: ïîñëå ñíÿòèÿ ïîäëîæêè 
ñ ðàíåâîãî äåôåêòà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, 
ìå÷åíûõ êëåòîê íà íåé îáíàðóæåíî íå áûëî.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âèçóàëüíîãî è ïëà-
íèìåòðè÷åñêîãî îñìîòðà ðàí ïîêàçàë íàëè-
÷èå ïðîöåññà ðåãåíåðàöèè êàê â êîíòðîëüíîé 
ãðóïïå, òàê è â ãðóïïå ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ÀÌ 
ñ èììîáèëèçîâàííûìè íà íåé ÌÑÊ. Îäíàêî 
òåìï ñïîíòàííîãî çàæèâëåíèÿ ðàí áûë äîñòî-
âåðíî áîëåå íèçêèì, ÷òî îò÷åòëèâî âèäíî èç 
äàííûõ ðèñ. 2, íà êîòîðîì ñðàâíåíû ïëîùàäè 
ðàíåâîãî äåôåêòà, ñîñòàâèâøèå íà 10-å ñóòêè 
íàáëþäåíèÿ 17,5 (16,4÷18,5) è 5,01 (4,0÷5,4) 
ñì2  â êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïïàõ, ñîîò-
âåòñòâåííî. 

Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ â òåìïàõ çàæèâ-
ëåíèÿ ðàí â îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ 
ñîõðàíèëèñü è íà 20-ûå ñóòêè ýêñïåðèìåíòà 
(ðèñ. 3). Ê ýòîìó ìîìåíòó ïëîùàäü ðàíåâî-
ãî äåôåêòà â êîíòðîëüíîé ãðóïïå áûëà åùå â 
ïðåäåëàõ 14,2 (12,9÷15,3) ñì2 , â òî âðåìÿ êàê 
â îïûòíîé ãðóïïå ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ 
äî 2,18 (1,9÷2,5) ñì2. Â öåëîì ïðè ñîïîñòàâ-
ëåíèè ñêîðîñòè çàæèâëåíèÿ ðàí íàáëþäàåòñÿ 
äîñòîâåðíî áîëåå áûñòðàÿ ðåãåíåðàöèÿ êîæè â 
ãðóïïå æèâîòíûõ ñ ïðèìåíåíèåì òðàíñïëàí-
òàòà, ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé â êîíòðîëüíîé 
ãðóïïå.

© Þ.Ì.  Ãàèí ñ ñîàâò.  Ïðèìåíåíèå òðàíñïëàíòàòà íà îñíîâå ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê æèðîâîé òêàíè íà ïîâåðõíîñòè àìíèîòè÷åñêîé 
ìåìáðàíû ïðè ñîçäàíèè ñëîæíîãî òðàíñïëàíòàòà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñòíîñòè êîæíûõ ïîêðîâîâ
(À – ìåçåíõèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè æèðîâîé òêàíè íà àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíå (7-å ñóòêè), óâ. ×100; 
Á – îêðàñêà Hoechst 33342 ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê æèðîâîé òêàíè íà àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíå, 
óâ. ×100; Â – ìåçåíõèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè æèðîâîé òêàíè, ìå÷åííûå êâàíòîâûìè òî÷êàìè (7-å ñóòêè), 
óâ. ×100; Ã – ìåçåíõèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè æèðîâîé òêàíè íà àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíå, óâ. ×400

Ðèñ. 2. Ìåäèàííî-êâàðòèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè ðàíåâîãî äåôåêòà â ãðóïïàõ ñðàâíåíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè 
ðàçðàáîòàííîãî òðàíñïëàíòàòà è ïðè ñïîíòàííîì çàæèâëåíèè (À – 0-å ñóòêè, Á – 10-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè)
Îáîçíà÷åíèå: ÀÌ+ÌÑÊ ÆÒ – ãðóïïà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëîæíîãî êëåòî÷íîãî òðàíñïëàíòàòà; êîíòðîëü – 
êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà æèâîòíûõ ñî ñïîíòàííîé ðåãåíåðàöèåé ðàíû

p (Êîíòðîëü & ÀÌ+ÌÑÊ ÆÒ)=0,2534
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Áîëåå òîãî, äàííûå ãèñòîëîãè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ãðóïïå êîíòðîëÿ ê 
20-ì ñóòêàì ýïèòåëèçàöèÿ ðàíû åùå îòñóòñòâî-
âàëà. Äåôåêò áûë ïðèêðûò ãíîéíî-íåêðîòè÷å-
ñêèìè ìàññàìè, ôîðìèðóþùàÿñÿ òêàíü áûëà 
ãðàíóëÿöèîííî-ôèáðîçíîãî òèïà ñ óìåðåííî 
âûðàæåííûì îòåêîì è îò÷åòëèâîé âîñïàëè-
òåëüíîé èíôèëüòðàöèåé. Íàïðîòèâ, â îïûòíîé 
ãðóïïå ê ýòîìó ìîìåíòó ó ÷àñòè êðûñ óæå íà-
áëþäàëàñü ïî÷òè ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ðàíåâî-
ãî äåôåêòà. Îòìå÷àëîñü çíà÷èòåëüíîå óìåíüøå-
íèå ýêññóäàòèâíî-âîñïàëèòåëüíûõ èçìåíåíèé 
â ôîðìèðóþùåéñÿ ðóáöîâîé òêàíè, ÷òî îòðà-
æàëîñü â óìåíüøåíèè îòåêà è âîñïàëèòåëüíîé 
èíôèëüòðàöèè. Íàáëþäàëîñü ôîðìèðîâàíèå 
ãðóáîâîëîêíèñòîé ôèáðîçíîé òêàíè. Îòåê âû-
ÿâëÿëñÿ ëèøü î÷àãîâî, ïðåèìóùåñòâåííî ïåðè-
öåëëþëÿðíî èëè ïåðèâàñêóëÿðíî, ñëàáîé èëè 
óìåðåííîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè (ðèñ. 4). 

Òàêèì îáðàçîì, äîñòîâåðíî áîëåå âûñî-
êèé òåìï ðåãåíåðàöèè ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè â 

ÀÌ+ÌÑÊ ÆÒ Êîíòðîëü
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p (Êîíòðîëü & ÀÌ+ÌÑÊ ÆÒ)<0,0001

Media 25%-75% Min-Max

Ðèñ. 3. Ìåäèàííî-êâàðòèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè 
ðàíåâîãî äåôåêòà â ãðóïïàõ ñðàâíåíèÿ íà 20-å ñóòêè.
Îáîçíà÷åíèå: ÀÌ+ÌÑÊ ÆÒ – ãðóïïà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñëîæíîãî êëåòî÷íîãî òðàíñïëàíòàòà; êîíòðîëü – 
êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà æèâîòíûõ ñî ñïîíòàííîé ðåãåíåðà-
öèåé ðàíû

Ðèñ. 4. Ãèñòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà íà 20-å ñóòêè â ãðóïïå ñ ïðèìåíåíèåì òðàíñïëàíòàòà: ôèáðîçíàÿ òêàíü ñ ñîñóäà-
ìè (À), î÷àãè îòåêà (Á), (îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, óâ. À – ×100, Á – × 200),

ãðóïïå ñ ïðèìåíåíèåì òðàíñïëàíòàòà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãèñòîëîãè÷åñêè ïðîÿâ-
ëÿëñÿ â óñêîðåíèè ñìåíû ôàç ïðîöåññà ðåãå-
íåðàöèè.

Ïåðâûé êëèíè÷åñêèé îïûò ïðèìåíåíèÿ 
ñëîæíîãî òðàíñïëàíòàòà, ñîñòîÿùåãî èç ÀÌ 
è àóòîëîãè÷íûõ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ 
êëåòîê èç æèðîâîé òêàíè, áûë îñóùåñòâëåí íà 
áàçå 11-é êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû ã. Ìèíñêà. 
Ïàöèåíò 1950 ãîäà ðîæäåíèÿ (61 ãîä) ïîñòóïèë 
â õèðóðãè÷åñêîå îòäåëåíèå ñ äèàãíîçîì «Îá-
øèðíàÿ ãðàíóëèðóþùàÿ ðàíà ëåâîé ãîëåíè; 
îáëèòåðèðóþùèé àòåðîñêëåðîç ñîñóäîâ íèæ-
íèõ êîíå÷íîñòåé íèæíèõ êîíå÷íîñòåé, ñòåíîç 
áåðöîâûõ ñåãìåíîâ ñëåâà, îêêëþçèÿ ïðàâîé 
ïîäêîëåííîé àðòåðèè, ñòàäèÿ II-III ïî Ôîí-
òåéíó-Ïîêðîâñêîìó» 23.09.11 ã. è íàõîäèëñÿ 
íà ëå÷åíèè äî 18.10.11 ã. Èç àíàìíåçà óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ÷åòûðå ìåñÿöà íàçàä ïîëó÷èë áûòî-
âóþ òðàâìó (ïàäåíèå â ñìîòðîâóþ ÿìó ãàðàæà ñ 
âîçíèêíîâåíèåì îáøèðíîé ñêàëüïèðîâàííîé 
ðàíû ëåâîé ãîëåíè). Ëå÷èëñÿ â óñëîâèÿõ ñòà-
öèîíàðà îäíîé èç áîëüíèö è ïîëèêëèíèêè ã. 
Ìèíñêà ïî ìåñòó æèòåëüñòâà. ×åðåç 3-å ñóòîê 
ïîñëå ïåðâè÷íîé õèðóðãè÷åñêîé îáðàáîòêè 
ðàíû ðàçâèëñÿ íåêðîç êîæíîãî ëîñêóòà ñêàëü-
ïèðîâàííîé ðàíû. Ïàöèåíòó áûëà âûïîëíåíà 
íåêðýêòîìèÿ. Ïðîâîäèëàñü êîíñåðâàòèâíàÿ 
òåðàïèÿ (ñîñóäîðàñøèðÿþùèå ïðåïàðàòû, 
àíòèêîàãóëÿíòû, äåçàãðåãàíòû, àíòèáèîòèêè, 
ïåðåâÿçêè). Â òå÷åíèå ìåñÿöà ïîñëå òðàâìû 
áûëî îòìå÷åíî îòñóòñòâèå ýôôåêòà ýïèòåëè-
çàöèè. Ïàöèåíòó ïðîèçâîäèëñÿ ýòàï òðàíñ-
ïëàíòàöèè ðàñùåïëåííîãî êîæíîãî ëîñêóòà ñ 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì. 
Íà ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ â 11-þ êëèíè÷åñêóþ 
áîëüíèöó ã. Ìèíñêà ïî ïåðåäíåé íàðóæíîé 
ïîâåðõíîñòè ëåâîé ãîëåíè èìåëñÿ ðàíåâîé 
äåôåêò ñ âÿëîãðàíóëèðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ 
23×16 ñì (ðèñ. 5 À). 

© Þ.Ì.  Ãàèí ñ ñîàâò.  Ïðèìåíåíèå òðàíñïëàíòàòà íà îñíîâå ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê



© Íîâîñòè õèðóðãèè Òîì 20 * №4 * 2012

15

Ïî äàííûì äóïëåêñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ 
íèæíèõ êîíå÷íîñòåé, ó ïàöèåíòà èìååòñÿ ñòå-
íîç ïåðåäíèõ è çàäíèõ áåðöîâûõ àðòåðèé äî 
70% ïðîñâåòà. Ïàöèåíò âûðàçèë ïèñüìåííîå 
èíôîðìèðîâàííîå ñîãëàñèå íà ïðîâåäåíèå ëå-
÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êëåòî÷íîé òåðàïèè. 
Â óñëîâèÿõ îïåðàöèîííîé 11-é êëèíè÷åñêîé 
áîëüíèöû ã. Ìèíñêà 27.09.11 ã. ïîä ìåñòíîé 
àíåñòåçèåé ïàöèåíòó áûë ïðîèçâåäåí çàáîð 
æèðîâîé òêàíè èç ïàðàóìáèëèêàëüíîé îáëàñòè 
â îáúåìå 5-7 ìë. Æèðîâàÿ òêàíü â ñòåðèëüíîé 
ïðîáèðêå ñ óêàçàíèåì âðåìåíè çàáîðà è èí-
äèâèäóàëüíûì íîìåðîì äîñòàâëåíà â èììóíî-
ëîãè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ äëÿ ïîñëåäóþùåãî 
âûäåëåíèÿ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê. 
Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ ñëîæíîãî òðàíñïëàíòàòà 
11.10.11 ã. ïàöèåíòó áûëà âûïîëíåíà àïëèêà-
öèÿ àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû ñ èììîáèëèçè-
ðîâàííûìè íà íåé àóòîëîãè÷íûìè ìåçåíõè-
ìàëüíûìè ñòâîëîâûìè êëåòêàìè. Êîíòðîëü-
íûé îñìîòð ÷åðåç íåäåëþ âûÿâèë âûðàæåííóþ 
êðàåâóþ ýïèòåëèçàöèþ ðàíû è ìíîæåñòâåííûå 
îñòðîâêè ýïèòåëèçàöèè â öåíòðå ñ çàæèâëåíè-
åì 20-30% ïëîùàäè. Ïàöèåíò ïåðåâåäåí íà 
àìáóëàòîðíîå ëå÷åíèå. Êîíòðîëüíûé îñìîòð 
÷åðåç äâå íåäåëè âûÿâèë ýïèòåëèçàöèþ 60-70% 
ðàíû (ðèñ. 5 Á). Ñïóñòÿ ìåñÿö ïîñëå òðàíñ-
ïëàíòàöèè ó ïàöèåíòà íàáëþäàëîñü ïîëíîå çà-
êðûòèå ðàíåâîãî äåôåêòà (ðèñ. 5 Â).

Âûâîäû

1. Àëëîãåííàÿ àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà 
ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé ìàòðèöåé äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñëîæíîãî òðàíñïëàíòàòà ñ ìåçåíõèìàëü-
íûìè ñòâîëîâûìè êëåòêàìè èç æèðîâîé òêà-
íè. Îíà ñëóæèò óíèâåðñàëüíûì êëåòî÷íûì 
êàðêàñîì è ìàòðèöåé äëÿ ïåðåíîñà ìåçåíõè-
ìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê èç æèðîâîé òêàíè, 
îáåñïå÷èâàÿ õîðîøèå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà, äèô-
ôåðåíöèðîâêè è èìïëàíòàöèè íàíåñåííûõ íà 
íå� êëåòîê.

2. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà èñïîëüçîâà-

Ðèñ. 5. Âèä ðàíû ïàöèåíòà 
À – ïðè ïîñòóïëåíèè; Á – ñïóñòÿ äâå íåäåëè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè; Â – ñïóñòÿ ìåñÿö ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè

íèÿ êîìïëåêñíîãî òðàíñïëàíòàòà èç àìíèîòè-
÷åñêîé ìåìáðàíû è ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëî-
âûõ êëåòîê ïðîäåìîíñòðèðîâàëà âîçìîæíîñòü 
ïîëíîöåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ äåôåêòîâ ïî-
êðîâíûõ òêàíåé ïðè åãî ïðèìåíåíèè ó ëàáîðà-
òîðíûõ æèâîòíûõ.

3. Ïåðâûé óñïåøíûé êëèíè÷åñêèé îïûò 
ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ äåôåêòîâ ïîêðîâíûõ òêàíåé 
÷åëîâåêà, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñíîãî 
òðàíñïëàíòàòà, ñîñòîÿùåãî èç àëëîãåííîé àì-
íèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû è ñëîÿ àóòîëîãè÷íûõ 
ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê èç æèðîâîé 
òêàíè, ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü äàííûé ìåòîä 
êàê àëüòåðíàòèâó àóòîäåðìîïëàñòèêè (îñîáåí-
íî, â óñëîâèÿõ äåôèöèòà àóòîëîãè÷íîãî äî-
íîðñêîãî ìàòåðèàëà, èíôèöèðîâàíèÿ ðàíû è 
èøåìèè òêàíåé â çîíå òðàíñïëàíòàöèè).
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j,“ел‘"= e.o., =“C,!=…2 *=-ед!/ …е%2л%›…%L .,-

!3!г,, crn &aел%!3““*=  мед,ц,…“*=  =*=дем,  
C%“лед,Cл%м…%г% %K!=ƒ%"=…, [.
x=.!=L q.b., *.м.…., д%це…2 *=-ед!/ …е%2л%›…%L 
.,!3!г,, crn &aел%!3““*=  мед,ц,…“*=  =*=дем,  
C%“лед,Cл%м…%г% %K!=ƒ%"=…, [.

q"еде…,  %K ="2%!=.
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ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ÊÎËËÅÃÈ!

11-13 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà, â ã. Ìîñêâå ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå 
I  ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÃÎ ÊÎÍÃÐÅÑÑÀ «ÐÀÍÛ È ÐÀÍÅÂÛÅ ÈÍÔÅÊÖÈÈ»

Êîíãðåññ ïîñâÿùåí 90-ëåòèþ îäíîãî èç îñíîâàòåëåé ïåðâîãî â ÑÑÑÐ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî 
îòäåëåíèÿ ðàí è ðàíåâûõ èíôåêöèé, ïðîôåññîðó Á.Ì. Êîñòþ÷åíêó. 

Íà Êîíãðåññå ïëàíèðóåòñÿ îáñóäèòü ñàìûé øèðîêèé ñïåêòð òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ 
âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîáëåìû «Ðàíû è ðàíåâûå èíôåêöèè», â òàêèõ 
íàïðàâëåíèÿ õèðóðãèè êàê: òðàâìàòîëîãèÿ è îðòîïåäèÿ, ñîñóäèñòàÿ è êàðäèîòîðàêàëüíàÿ õèðóðãèÿ 
è äðóãèå. Áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ âîïðîñû ëå÷åíèÿ ðàí, ãíîéíûõ çàáîëåâàíèé è îñëîæíåíèé â 
õèðóðãèè âçðîñëîãî è äåòñêîãî âîçðàñòà; àíåñòåçèè è èíòåíñèâíîé òåðàïèè; ïðè ðàíàõ è ðàíåâûõ 
èíôåêöèÿõ â êëèíèêå ãíîéíîé õèðóðãèè; ïðè êàòàñòðîôàõ è ëîêàëüíûõ êîíôëèêòàõ. Ïðîéäóò 
îáó÷àþùèå øêîëû ïî õèðóðãè÷åñêîìó ëå÷åíèþ ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêèõ ïîðàæåíèé ñèíäðîìà 
äèàáåòè÷åñêîé ñòîïû; ñòðàòåãèè è òàêòèêå âûñîêèõ àìïóòàöèé ïðè êðèòè÷åñêîé èøåìèè íèæíèõ 
êîíå÷íîñòåé; ðåêîíñòðóêòèâíûì è ïëàñòè÷åñêèì îïåðàöèÿì â ãíîéíîé õèðóðãèè è òðàâìàòîëîãèè 
äåòñêîãî âîçðàñòà; ïðîáëåìàì èíòåíñèâíîé òåðàïèè òÿæåëûõ ôîðì õèðóðãè÷åñêîé èíôåêöèè. 

Îðãàíèçàòîðû: 
Èíñòèòóò õèðóðãèè èì. À.Â.Âèøíåâñêîãî; 
ÍÈÈ íåîòëîæíîé äåòñêîé õèðóðãèè è òðàâìàòîëîãèè.

Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ: ã. Ìîñêâà, óë. Á. Ñåðïóõîâñêàÿ, ä. 27, 
Èíñòèòóò õèðóðãèè èì. À.Â. Âèøíåâñêîãî
Êîíòàêòû: 117997, ã. Ìîñêâà, óë. Á.Ñåðïóõîâñêàÿ, ä. 27, 
Èíñòèòóò õèðóðãèè èì. À.Â. Âèøíåâñêîãî, 
Òåë: (499) 236-65-65, 
Ôàêñ: (499) 237-08-14, 
Å-mail: zotova@ixv.comcor.ru 
Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ íà ñàéòå: http://www.ixv.ru


